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Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs-
und Technologieprogramm Haus der Zukunft des Bundesministeriums fur Verkehr,
Innovation und Technologie.

Die Intention des Programmes ist, die technologischen Voraussetzungen fur zukiinftige
Gebéaude zu schaffen. Zukiinftige Geb&ude sollen hdchste Energieeffizienz aufweisen und
kostenglinstig zu einem Mehr an Lebensqualitat beitragen. Manche werden es schaffen, in
Summe mehr Energie zu erzeugen als sie verbrauchen (,Haus der Zukunft Plus®).
Innovationen im Bereich der zukunftsorientierten Bauweise werden eingeleitet und ihre
Markteinfihrung und -verbreitung forciert. Die Ergebnisse werden in Form von Pilot- oder
Demonstrationsprojekten umgesetzt, um die Sichtbarkeit von neuen Technologien und
Konzepten zu gewéhrleisten.

Das Programm Haus der Zukunft Plus verfolgt nicht nur den Anspruch, besonders innovative
und richtungsweisende Projekte zu initiieren und zu finanzieren, sondern auch die
Ergebnisse offensiv zu verbreiten. Daher werden sie in der Schriftenreihe publiziert und
elektronisch Uber das Internet unter der Webadresse http://www.HAUSderZukunft.at
Interessierten offentlich zugéanglich gemacht.

DI Michael Paula
Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
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Vorbemerkungen zur Seminarunterlage

Die Unterlage ist eine Erganzung zum Sanierungshandbuch fiir Baumeister und soll
dazu beitragen, die Kompetenz von Bauschaffenden im Bereich der thermischen
Sanierung von Gebduden zu verbessern. Aus den im Handbuch dargestellten
Sanierungsvorschlagen wurden beispielhaft Aufgabenstellungen entwickelt, erganzt
durch allgemeine, grundlegende Fragestellungen.

Die Anwendung der Seminarunterlage soll das Erkennen spezieller bauphysikalischer
Anforderungen und die Entwicklung geeigneter Losungen fordern. Der Vergleich mit
den im Sanierungshandbuch aufgezeigten Lésungen soll die Diskussion unterstitzen,
wobei keineswegs ausgeschlossen ist, dass andere Losungen ebenfalls gute
Ergebnisse ermoglichen.

Die Unterlage ist als Anregung fir Trainer gedacht, bei Bedarf kdonnen weitere
Bauteilzeichnungen ohne Sanierungsvorschlag (rot) bereitgestellt werden, ebenso
Vortragsfolien. Wenden Sie sich diesbeziiglich, oder wenn Sie Anregungen bzw.
Verbesserungsvorschldage haben, an den Verfasser dieser Unterlage:

DI Johannes Fechner
Johannes.fechner@17und4.at
T:0158113 27
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Grundlegende Fragen zur Sanierung

I. Was ist unter einer ,groBeren Renovierung” zu verstehen und wie lauten die
Anforderungen an die thermische Verbesserung gemaR OIB?

Il. Schatzen Sie die Heizenergieeinsparung durch die Verbesserung eines AuBRenwand-
Bauteils (1 m?) grob ab: U-Wert Bestand: 1,1 W/m?2K, saniert: 0,1 W/m?K; 3500 HGT.
Hinweis: Beachten Sie die Einheit des U-Wertes!

lll. In den neuen Energieausweisen sind am Titelblatt vier Kennwerte anzugeben. Auf
welche dieser Kennwerte hat die thermische Sanierung eine Auswirkung?

IV. Welche Argumente sprechen dafiir, ein Gesamtkonzept zur Sanierung eines
Gebdudes zu erarbeiten, auch wenn nicht alle MaBnahmen gleich umsetzbar sind?

V. Umfassende Gebadudebewertungen sollen dazu beitragen, besondere Qualitdten
deutlicher sichtbar zu machen. Welches Gebaudebewertungssystem ist im Rahmen
der osterreichischen Klimaschutzinitiative frei verfiigbar?
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Fragen zu Bauphysik und Ausfiihrung

1. Warum ist die Luftdichtigkeit von Gebduden so wichtig, welche Probleme sind bei
undichter Geb&dudehiille zu erwarten? (Nennen Sie mindestens drei Punkte)

o
o

O

2. Welche Mengen an Kondensat kdnnen an einem Tag in der Heizsaison durch eine
1 mm Fuge pro Laufmeter in einen Bauteil gelangen (GréRenordnung: 10g-80 g -
800 g)?

3. Was ist die Infiltrationsluftwechselrate, wie wird sie ermittelt?

4. Wie viel Wirme geht bei einem Gebdude mit einem Bruttovolumen von 600 m3,
Gebiudedichtheit ns; = 1,4 h™ pro Jahr durch Undichtheiten ca. verloren, unter der
Annahme, dass der normgemalie Infiltrationsluftwechsel die durchschnittlichen
Verluste in der Heizperiode widerspiegelt?

5. Wie wird Luftdichtigkeit am besten kontrolliert und sichergestellt?

6. Welche Bauteile sind in sich luftdicht?

o gemauerte AuBenwande mit durchgehendem Innenputz
o Fensterscheiben

o Betondecken

o Bauteilschicht aus Holzwerkstoffplatten
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7. Im Neubau wird die luftdichte Ebene am besten an der Innenseite der Bauteile
hergestellt. Kann im Sanierungsfall bei nachtraglichen Aulendammungen der
AuBenwande auch der alte AulRenputz die luftdichte Ebene bilden?

8. Wo wird bei diesem Anschluss Dichtmasse eingesetzt (Nummer ..)?

9. Ist normaler Bauschaum oder Silikon als dauerhaftes Dichtungsmittel geeignet?

10. Sind Ziegelbauten immer luftdicht?

11. In welchen Fallen ist beim Fenstereinbau ein sog. Glattstrich erforderlich?

12. Wozu wird ein Streckmetall verwendet?

13. Ist beim Trockenputz mit Ausbauplatten (Gipskartonwand vor dem
Ziegelmauerwerk) die Ziegelwand zu verputzen?

14. Sind die Ublichen Unterputzdosen fir Schalter, Steckdosen, Abzweigungen
luftdicht?

15. Was ist beim Verlegen eines Kompribandes zu beachten?
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Fragen mit Bezug zum Handbuch Sanierung

Die Losungen der Aufgabenstellungen und Fragen finden sich im zweiten Teil dieser
Unterlage bzw. in den Darstellungen und Beschreibungen im Handbuch Sanierung,
die Nummerierung in eckiger Klammer verwiesen auf die entsprechenden
Darstellungen im Handbuch.

AuBenwand - Zwischenwand [2.1.2]

Ein historisches Gebdude mit erhaltenswerter Fassade soll thermisch verbessert
werden. AuBen- und Innenwand: AOF-Ziegel-MWK
Aufgabe: Ergdnzen Sie fiir diesen Knotenpunkt die Detailzeichnung!
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Welches bauphysikalische Problem tritt hier auf, wie kann es gel6st werden?
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AuBRenwand - oberste GeschoRdecke [2.1.4]

Entwickeln Sie einen Vorschlag zur thermischen Verbesserung fiir die OG, auf einen
Wert, der ca. 50 % besser als die Mindestanforderung (OIB RL6) ist. Im Bereich der
AulRenwande ist eine Innendammung vorgesehen.

.
by

I 1 INNEN

ol
O
e®a| |

Wie kann der Anschluss der Dampfsperre an das Bestandsmauerwerk erfolgen?

Welche MalBnahmen zur langfristigen Sicherung der Dammwirkung sind bei
derartigen Dachern in Erwdgung zu ziehen?
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AuBenwand - Kellerdecke [2.1.5]
Entwickeln Sie einen Vorschlag zur thermischen Verbesserung dieses historischen

Gebiudes mit erhaltenswerter Fassade.

Durch die SanierungsmalRnahme soll der U-Wert (AW 03A) beispielhaft von 1,30
W/m?2K auf ca. 0,78 W/m?K verbessert werden.

450 20,
I
—. @1 ”(? Nl —
. I
i AW 03A
' I

AUSSEN

352

Ist eine Dampfsperre erforderlich, wenn ja, wo und warum?

Auf welche MalBnahme ist im Bereich des Estrichrandes besonderes Augenmerk zu
legen?

10
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Fensteranschluss seitlich [2.1.6]

Ein neues Fenster soll bei einer innen zu ddammenden AulRenwand eingebaut werden.

Ergdnzen Sie die Detailzeichnung.

AUSSEN ' @

-\ - B g k3 B L & B SN
ok A . . - : .

T KL T A I SR T N *—
oW - R TR R Wt s T LT L

Wie erfolgt der Anschluss Fenster — AuRenputz?

Wo ist die Luftdichte Ebene?, einzeichnen!

Was ist in Bezug auf die Diffusionsfahigkeit zu beachten?

Ist ein Glattstrich erforderlich, wenn ja, wo und warum?

Worauf sind die Nutzer bei einem Fenstertausch besonders hinzuweisen?

11
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AuBRenwand AuBendammung [2.2.1]
Vollziegelmauerwerk ohne erhaltenswerte Fassade.
Was ist vor der Anbringung eines Warmedammverbundsystems zu klaren?

In welchem Fall sind Diibelausziehprifungen auf der Baustelle durchzufiihren?

Welche Dammsysteme kommen in Frage?

12
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AuBenwand - oberste GeschoRdecke inkl. Gesimse [2.2.2]
Eine AuRenwanddammung und eine Dammung der OG ist geplant.
Vervollstandigen Sie das Detail!

AUSSEN
220

AW 03A

[ ‘ INNEN |

_J‘ 1 @
@ ®4iﬂ @E:;W

Wie kann der Anschluss einer Dampfsperre an das Mauerwerk erfolgen?

Zur Verhinderung der Durchfeuchtung der Ddmmung werden Unterspannbahnen
eingesetzt. Sollen diese diffusionsoffen oder diffusionsdicht sein?

In welchen Bereichen ist die Verlegung einer Feuerschutzplatte angebracht, welcher
Anschluss ist dabei zu beachten?

13
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AuBenwand — Kellerdecke — Variante Perimeterddammung [2.2.3]
Zeichnen Sie eine geeignete Perimeterdammung ein inkl. erforderlicher
Abdichtungen!

450 20,
0 @ £
_.n —
| ‘
” AW 03A
i |

AUSSEN

Welche Materialien kommen fiir die Perimeterddmmung in Frage?

Wie weit sind Ober-/Unterputz zu fiihren?

Sind weitere MalRnahmen zum Schutz der Dammschicht erforderlich?

352

14
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Fensteranschluss seitlich [2.2.4]

Wie kann der Einbau des neuen Fensters in die Auenwand mit WDVS gel6st

werden?

Wo sind Abklebungen erforderlich?

Wo wird die APU-Leiste angebracht?

‘ L
. N
AUSSEN @
(2)_
L
=
| , (]
® |9
ST R N AE Tal &L \

Wie dick soll die Rundschnur, die zur Dichtung der Bauanschlussfuge verwendet

werden soll, sein?

Was ist bei der Installation eines Sonnenschutzes zu beachten?

15
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Fensteranschluss unten [2.2.5]

VARIANTE A
ALF AUSREICHENDES GEFALLE ACHTEN
VERKLEBUNG PARALLEL ZUM GEFALLE UM
ABFUHRUNE VON KONDENSAT UND
EINGE DRUNGENEM SCHLAGREGEN ZU
GEWAHRLEISTEN

ZUMIN. NETZUNG,
SPACHTELUNG U
DICHTSCHLAMME
(ABOICHTUNG) ©ODER
WOWS-ABRIEB
EMPFEHLENSWERT

ABKLEBUNG

WINDDICHT

HERSTELLEN

RUNDSCHNUR U GEEIGNETER
DICHTSTOFF

PL-SCHALUM HF A FRE]

FENSTERBANK

DIFFUSIONSOFFEN UND

[l
BESTEHEMDES MORTELBETT
ABBRECHEN, GEFALLEMORTEL

GLATTSTRICH

SCHALLSCHUTZ-PU-SCHAUM

HFKW FREI

AW 03B

INNEN

Q| AUSSEN
|"l‘\
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Fy
1 [ \ II
! ,‘ b

B 1

s 15/ \gs

20

Fiir die Dammung unter der Sohlbankverblechung aufRen sind welche Materialien

geeignet?

Wie kann das Eindringen von Wasser (Kondensat oder Schlagregen) in die untere

Bauanschlussfuge zwischen WDVS und Fenster verhindert werden?

16
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Fensteranschluss oben [2.2.6]

ABSCHLUSSPROFIL

KOMPRIEAND (Wi
BAND

=3 CHL.;\G REGEMDIC
BIS 600 FA

P

(@ 5 ®

cl)

/ 200

HT

ABHLEBUNG
DIFFUSIONSOFF EN
LMD WINDDICHT

I
THERMISCH ENTKOPPELT -
BEFESTIGLUNG JALOUSIE-KASTEN

RUNDSCHMUR L. GESIGNETER
DICHTSTOFF

2 SCHALMSCHNORE (V. INNEN
UL AUSEEN; F. SCHALLSCHUTZ,
HFKW FREI

GLATTSTRIGH

PUTZ ERGANZEN

DECKLEISTE

<} | —aUF LLETDICHTE

p

KOMPRIEAND (WK BAND)

DETAIL A
FILVERBESCHICHT ETES
A

- AUSFUHRUNG ACHTEN
[ KURBEL SONNEMNSCHUTZ

Welche Funktion hat der mit MW-PT gekennzeichnete Bereich?

Der Sonnenschutzkasten und die Kurbeldurchfiihrung des Sonnenschutzes sind

mogliche Problemstellen. Was kann empfohlen werden?

Gebdudefugen [2.2.7]

AW 03B

INNEN

Bei der Ausbildung der Gebdudefuge im WDVS ist insbesondere darauf zu achten,

dass der Anschluss schlagregen- und winddicht ist. Was ist bei nicht sachgemaRer

Verklebung der Dammplatten nach dem Randwulst-Punkt-Verfahren zu erwarten?

17
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Balkondammung [2.2.8]
Vervollstiandigen Sie die AuBenwandddammung im Balkonbereich!

00 % /@g
o o
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\20

Ist eine DaAmmung der Stirnseite der Balkonplatte empfehlenswert?

Wie erfolgt die Entwasserung, insbesondere Ableitung von Schlagregen von der
Balkontur?

18
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vorgestellte Balkon-/Loggienkonstruktion [2.2.9]
Erlautern Sie die Funktion der im Handbuch Sanierung auf S 67 in Detail A
dargestellten Losung

AuBenwand Stahlbeton AuBendammung [2.3.1]
In welchem Fall kann beim WDVS auf eine mechanische Befestigung (Dubel)
verzichtet werden?

AuBBenwand - oberste GeschoBdecke inkl. Gesimse [2.3.3]
Ergdnzen Sie den Schnitt (2.3.3) um eine 16 cm AW-Warmeddammung!

AuBBenwand - Kellerdecke [2.3.4]
Wie kann das Detail Sockelprofil gelost werden?

Balkon-/Loggiendammung [2.3.10]
Bis zu welcher Weite der Auskragung einer Balkonplatte ist es empfehlenswert, auch
an der Stirnseite der Balkonplatte die DAmmung hochzufiihren?

Was ist in Bezug auf das Gelander zu beachten?

Wie erfolgt die
KOMPRIBAND

(VK-BAND)

Entwasserung?

OSB-PLATTE

i | —XPS
— KANTHOLZ

.

-
!

o
. %%ﬂ# 0

— / - P
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e e S A
i
< |V ST
o
SNelbsd s S
" |4~ THERMISCHE
I

3 ﬁ/ ENTKOPPELUNG -
|3 BEFESETIGUNG GELANDER
. &{E /, // Vs /, // s /

}._A/ﬁ\ T i

Y AVAVAVAVAVAVAY

. h VARV VAR
K"\ ( >( >‘\ A A /< f)( )< ) 19




Sanierungshandbuch fir Baumeister - Seminarunterlage

Loggieneinhausung [2.3.12]

Die Loggien sollen eingehaust und mit neuen Fenstern versehen werden. Entwickeln

sie auch die Details fiir die mit leeren Kasten gekennzeichneten Bereiche!

Ay

Soe g

UNTERSTE LOGGIPﬁ ’%OBERSTE LOGGIA

L 02

AUSSEN

-

T

I

AW 02

Das Attikadetail kann wie gelost werden?

Nachgebildete Fassadenprofile Materialvarianten [3.2.2.1]
Nachgebildete Fassadenprofile und Zierglieder werden derzeit in welchen zwei
unterschiedlichen Materialtypen angeboten? Worauf ist besonders zu achten?

20
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Innendammung
1) Welche der genannten Vorteile sind fiir Innenddmmungen typisch?

Schnellere Aufheizung (v. a. bei gelegentlich beheizten Rdumen relevant).
Moglichkeit fir schrittweise Sanierung ohne Zusatzkosten (z. B. Gerust).
Sanierung bei denkmalgeschiitzten Fassaden moglich.

O O O O

Hoher Warmedammeffekt

2) Welche Punkte sind bei Innenddmmungen besonders zu beachten?

Sammeln Sie wesentliche Punkte und vergleichen Sie Ihre Auflistung mit der
Auflistung im Losungsteil!

O

©)

3) Warum wird geraten, bei Innenddmmungen mit Dampfbremsen eine
Installationsebene vorzusehen?

4) Durch das Aufbringen von Innenddmmung kénnen sich vorher unkritische
Knotenpunkte derart verandern, dass zufolge Absinken der
Innenoberflachentemperatur Schimmelbildung auftritt. Ist diese Aussage wahr
oder falsch?

5) Bei Innenddammungen wird die Notwendigkeit einer ,,Impragnierung” der Fassade
Uberprift. Warum?

6) Wie kann der Wasseraufnahmekoeffizient einer Bestandsfassade tGberprift
werden?

7) Welche Bauteilschicht ist bei Innenddmmungen mit Mineralwolle, Zellulose, Hanf,
Schafwolle, usw. erforderlich?
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8) Feuchteadaptive Dampfbremsen andern ihren Dampfdiffusionswiderstand mit der
Umgebungsfeuchte. Weisen Feuchteadaptive Dampfbremsen bei trockener
Umgebung einen vergleichsweise hoheren oder niedrigeren
Dampfdiffusionswiderstand auf?

9) Fir Innendammungen werden haufig Mineralschaumplatten verwendet.
In welchem Bereich liegt die Warmeleitfahigkeit dieses Materials?
Welche besonderen Eigenschaften haben diese Materialien?

10) Fensterlaibung:

Bei einer AuBenddammung sollte das Fenster moglichst weit auRen im Mauerwerk
positioniert und von der Dammung moglichst tGiberdeckt werden. Wie verhilt es sich
bei einer Innenddmmung?

a) Bei einer innen geddammten Wand kann das Fenster weiter innen positioniert
werden.

b) Auch bei einer innen gedammten Wand soll das Fenster moglichst weit auRen
liegen.
11) Holztramdecke und Innenddmmung:

Wenn stockwerkiibergreifend eine Innendammung angebracht wird, werden die
Innendammung wie gefiihrt? Wie erfolgt die Luftdichtung?

Feuermauern

Ist die Dammung von Feuermauern direkt an der Grundstlicksgrenze moglich?

Welche Dammstoffe diirfen an Feuermauern eingesetzt werden?

Wandheizung

Ist eine Innendammung mit erhéhter Dammstarke und Wandheizung aus
energetischer Sicht empfehlenswert?
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Grundlegende Fragen zur Sanierung - Losungen
|. Die Energieeinsparung liegt in einer GréRenordnung von etwa 100 kWh pro
Quadratmeter Bauteilflache und Jahr, das entspricht etwa 10 Liter Heizdl.

W
Y 0842100 KWh
d* W

Erlauterungen siehe Sanierungshandbuch Seite 3

AQ=1W/m’Kelm>e1e3500 Kde 0,024

Il. ,,GroRRere Renovierungen” sind Renovierung, bei denen mehr als 25 % der
Oberflache der Gebaudehiille einer Renovierung unterzogen werden, es sei denn die
Gesamtkosten der Renovierung der Gebdudehille und der gebdudetechnischen
Systeme betragen weniger als 25 % des Gebdudewerts, wobei der Wert des
Grundstiicks, auf dem das Gebaude errichtet wurde, nicht mitgerechnet wird.

siehe: OIB Begriffsbestimmungen (www.oib.or.at)

Ill. Eine thermische Sanierung wirkt sich auf alle vier Kennzahlen glinstig aus.
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Abbildung 1: In den 6sterreichischen Energieausweisen sind vier Kennzahlen besonders
hervorgehoben: Heizwarmebedarf (HWB), Primarenergiebedarf (PEB), CO2-Emissionen und
der neue Effizienzfaktor fgge.

Heizwarmebedarf (HWB) + Warmwasserwarmebedarf (WWWB) + [Kihlbedarf (KB)] +
Heiztechnikenergiebedarf (HTEB) + Haushaltsstrombedarf (HHSB) +
[Raumlufttechnikenergiebedarf (RLTEB)] + [Beleuchtungsenergiebedarf (BelEB)] =
Endenergiebedarf (EEB)

EEB * Konversionsfaktoren = Primérenergiebedarf, CO2-Emissionen

Gesamtenergieeffizienzfaktor: Relation des Endenergiebedarfes zur Anforderung an
den Endenergiebedarf des Jahres 2007

In eckiger Klammer: nur bei Nichtwohngeb&uden

IV. Eine anstehende Instandsetzungs- oder Sanierungsarbeit ist ein guter Anlass, ein
Gesamtkonzept fur das Gebaude zu erarbeiten, es fir die Zukunft fit zu machen.

e Vermeidung von nicht abgestimmten EinzelmaRnahmen, die spater weitere
Sanierungsmallnahmen erschweren konnten. Zum Beispiel: Fenstertausch -
Fassadendammung, Heizkesseltausch — Reduzierung der Heizlast durch
Warmeschutz.

e Abstimmung mit Instandsetzungsarbeiten, die in den nachsten Jahren in jedem
Fall zu erwarten sind. Diese MaBnahmen sind als ,, Sowieso-Kosten” zu sehen, die
Wirtschaftlichkeit von Energie-MaRnahmen lasst sich damit leichter
argumentieren!

e Abstimmung mit der Haustechnik: Guter Warmeschutz verbessert die
Voraussetzungen fiir die Haustechnik: niedrigere Systemtemperaturen
(Niedertemperaturheizungen) ermdglichen glinstigere Jahresarbeitszahlen bei

24



Sanierungshandbuch fir Baumeister - Seminarunterlage

Warmepumpen, verbessern die Brennwertnutzung, erhéhen den Heizbeitrag bei
Solaranlagen mit Heizungseinbindung und in jedem Fall verringerte Heizkosten.

Bei der Erstellung eines Gesamtkonzeptes kdnnen auch zukiinftige Malknahmen
beriicksichtigt werden, z.B. Leerverrohrung fiir Photovoltaik und/oder
solarthermische Anlagen, es kann die Wohnumgebung an den aktuellen bzw.
zuklnftigen Bedarf angepasst werden.

Erhohter Komfort: Durch einen verbesserten Warmeschutz erhdht sich die
Temperatur der AuBenwidnde, das Raumklima wird behaglicher, kalte, als
unangenehm empfundene AuBenwdnde gehoren der Vergangenheit an.
Warmebriicken werden soweit wie moglich entscharft, das wirkt auch der
Schimmelbildung entgegen.

Bauliche und haustechnische Malnahmen daher als Gesamt-Sanierungskonzept
planen, auch wenn die Umsetzung nur schrittweise moglich ist!

V. Die klima:aktiv Gebaudedeklaration basiert auf
einem Punktesystem und Kriterien zu folgenden
Qualitaten: Niedriger Energieverbrauch, Behaglichkeit,
Raumluftqualitdt und Gesundheit, Ausfiihrung und
Wirtschaftlichkeit.

Den klima:aktiv Gebdudestandard gibt es fir
Wohngebiude, Blrogebaude und sonstige
Dienstleistungsgebdude jeweils fiir den Bereich Neubau
und Sanierung. Die Kriterien und Nachweisfiihrung der
klima:aktiv Gebadudedeklaration finden Sie unter
www.bauen-sanieren.klimaaktiv.at.

Fragen zu Bauphysik und Ausfiihrung - Losungen

1. Warum ist die Luftdichtigkeit von Gebauden so wichtig, welche Probleme sind bei

undichter Gebaudehdlle zu erwarten? (Nennen Sie zumindest drei Punkte)

1. Im Winter werden Fugen von innen nach aulRen durchstrémt -> Kondensat im

Bauteil, Durchfeuchtungen der Konstruktion, Verschlechterung der
Warmedammuwirkung, Gefahrdung der Konstruktion.

2. Im Fall der Stromungsrichtung von auBen nach innen kann es bei Schlagregen

und Winddruck zum Wassereintrag von auBen in die Konstruktion kommen.

3. Warmeverlust durch unkontrollierten Luftwechsel

4. Bei Luftungsanlagen mit Warmerickgewinnung: warme Luft entweicht durch

die Konstruktion und kann nicht im Warmetauscher rliickgewonnen werden.

2. Welche Mengen an Kondensat konnen in der Heizsaison an einem Tag durch eine 1

mm Fuge in einen Bauteil gelangen (GréRenordnung: 10 g - 80 g - 800 g)?
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800 Gramm. Ein bekanntes Untersuchungsergebnis des Fraunhofer Instituts fiir
Bauphysik in Stuttgart zeigt: Durch eine fugenfreie Ddmmkonstruktion mit einer
Dampfbremse mit einem sd-Wert von 30 m diffundieren pro Normwintertag

0,5 g Wasser pro Quadratmeter in die Konstruktion ein. Im gleichen Zeitraum
stromt per Konvektion iber eine 1 mm breite Fuge in der Dampfbremse rund 800
g Feuchtigkeit pro Meter Fugenlange in die Konstruktion ein. Das entspricht einer
Verschlechterung um den Faktor 1600. Gepriift wurde die Warmedammwirkung
und der Feuchtedurchgang bei einer innen liegenden Dampfbremse zusammen
mit einer Warmedammung aus Mineralwolle mit 14 cm Dammstarke.
http://de.proclima.com/kompetenz/bauphysik/warum-luftdicht/bauschaeden

Im h-x-Diagramm kann der
Feuchteanfall durch Kondensat
abgelesen werden. Beispiel:
Raumtemperatur 20°C, rel.
Luftfeuchte 60% tritt durch
Fuge in Bauteil und kiihlt auf
0°C ab. Die Sattigung (100 %
rel. Luftfeuchte) ist bei ca. 12 °C
erreicht, das ist der Taupunkt.
Der Wassergehalt der Luft
betragt hier ca. 9 g/kg Luft.

Da Luft mit -10° C nur max. 2
g/kg halten kann, fillt die
Differenz, 7 g/kg, als Kondensat
aus. (1 m3 Luftca. 1,2 kg -> 5,8
g/m?)

Annahme: Eine derartige Fuge
hat den gemessenen
Luftwechsel n50 beim Blower

Door Test von 1,0 um 0,3 " erhéht, wirksam ist der Infiltrationsluftwechsel (7 % des
n50 Wertes), bei einem Bruttovolumen von 300 m?3 ergibt das pro Tag: 0,07 * 0,3 *
250m3 * 24h * 5,8 g/m3h =735 g

3. Was ist die Infiltrationsluftwechselrate, wie wird sie ermittelt?

Dieser Luftwechsel wird durch Wind und Thermik verursacht. Ermittlung der
Infiltrationsluftwechselrate n, gemaR ONORM B 8110-6 - Berechnung der
Liftungsverluste:

Flr nso-Werte 2 0,6 und < 1,5 gilt: n,= 0,07 * ngg in h™
Fir nso-Werte < 0,6 gilt: n, = 0,04 h™
Beispiel: nso gemessen 1,4 =>n,=0,07 * 1,4 = 0,098 ht
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4. Wie viel Warme geht bei einem Gebdude mit einem Bruttovolumen von 600 m?3,
Gebiudedichtheit ngo=1,4 h* pro Jahr durch Undichtheiten ca. verloren, unter der
Annahme, dass der normgemalie Infiltrationsluftwechsel die durchschnittlichen
Verluste in der Heizperiode widerspiegelt?

n,=0,07*1,4=0,098 h*
600 m3 * 0,098 h™ * (250 * 24 h) * 0,34 Wh/m3K * 18 K = 2159 kWh

Annahmen: 250 Heiztage, durchschnittliche AuRentemperatur in der Heizperiode
2°C; Innentemperatur 20°C; spez. Warmekapazitat Luft: 0,34 Wh/m3K

5. Wie wird Luftdichtigkeit am besten kontrolliert und sichergestellt?

e Durch zwei Drucktests, einer vor Fertigstellung der Verkleidungen und einer nach
Abschluss der Sanierungsarbeiten, siehe auch Erlauterungen zu
Messanordnungen in den klima:aktiv Gebaudekriterien

6. Welche Bauteile sind in sich luftdicht?

o gemauerte Aullenwadnde mit durchgehendem Innenputz
o Fensterscheiben
o Betondecken
Holzwerkstoffplatten miissen an StéRen und Anschliissen abgeklebt werden.

7. Im Neubau wird die luftdichte Ebene am besten an der Innenseite der Bauteile
hergestellt. Kann im Sanierungsfall bei nachtraglichen Aulendammungen der
AuBenwande auch der alte AulRenputz die luftdichte Ebene bilden?

e Ja, nach Abdichtung der Risse durch Spachtelung und geschiitzt durch die neue
Dammstofflage, kann der alte AulRenputz die luftdichte Ebene bilden. Bewdhrt
hat sich das AnschlieRen moglichst an beide Bestandsputzebenen, so werden
beispielsweise BestandauBen- und Innenputz Gber einen Glattstrich luftdicht
miteinander verbunden und daran das Fenster angebunden. Damit werden beide
Ebenen wirksam [Passivhaus Sanierungsbauteilkatalog, IBO 2012]

8. Wo wird bei diesem Anschluss Dichtmasse eingesetzt (Nummer 4), Quelle: Isozell

9. Ist normaler Bauschaum oder Silikon als dauerhaftes Dichtungsmittel geeignet?
e Nein
10. Sind Ziegelbauten immer luftdicht?

e Unverputzte Ziegelbauten sind immer undicht. Die Luftdichtheit wird erst durch
den Innenputz hergestellt. Nur richtig (nach dem Stand der Technik) verputzte
Massivbauten sind dauerhaft luftdicht. Wichtig ist auch, bereits beim Mauern
verzweigte Luftwege im Mauerwerk zu verhindern, die durch offene Stege und
Ziegelscharen entstehen konnen. Solche Fehler sind im Nachhinein kaum
sanierbar

11. In welchen Fallen ist beim Fenstereinbau ein sog. Glattstrich erforderlich?
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e Fiir den Einbau von Fenstern gibt die ONORM B 5320 den Stand der Technik vor.
Darin steht nachzulesen, dass Fenster und Tiiren umlaufend zu befestigen sind,
dass Tragkl6tze Lasten in den Baukorper abtragen und Fixierhilfen wieder zu
entfernen sind. ,Vertiefungen wie Ausbriiche, Kiesnester und dergleichen sind
dauerhaft auszugleichen, gegebenenfalls ist ein Glattstrich anzubringen.”
http://www.bauherrenhilfe.at/wp-
content/uploads/2009/11/Solid Bauschadensrubrik Okt10 Bauanschlussfuge.pdf

e Der Glattstrich dient in erster Linie zum Ausgleich der Unebenheiten und als
Haftgrund fiir den PU-Schallschutzschaum. PU-Schaum soll keinesfalls direkt auf
Mauerwerk aufgebracht werden, da davon auszugehen ist, dass kein dauerhafter
Verbund erreicht werden kann.

12. Wozu wird ein Streckmetall verwendet?

e Je nach Bauteiluntergrund wird haufig ein geeigneter Putztrager bendtigt, auf
dem ein Putz aufgebracht werden kann. Hierfir eignet sich beispielsweise
»Streckmetall«, welches aus Stahl oder Aluminium besteht. Dieses wird aus
Blechtafeln herausgestanzt und nachtraglich auseinandergezogen, so dass eine
vergleichsweise raue Gitterstruktur entsteht, auf der Putz oder Mortel gut haften
kann.

13. Ist beim Trockenputz mit Ausbauplatten (Gipskartonwand vor dem

Ziegelmauerwerk) die Ziegelwand zu verputzen?

e Ja, die Gipskartonwand stellt keine luftdichte Ebene her. Alternativ ist auch der
Einbau einer Dampfbremse moglich (wie beim Leichtbau), was aber im
Massivbau uniiblich ist. Bei Errichtung einer Leichtbau Drempelwand
("Abseitenwand") ist Gibrigens auch auf eine luftdichte Ebene zu achten. (Quelle:
http://www.ibwind.at)

14. Sind die Ublichen Unterputzdosen fir Schalter, Steckdosen, Abzweigungen
luftdicht?

e Nein, auch die Rohrdurchdringungen durch den Innenputz zu den
Ziegelhohlraumen missen sorgfaltig abgedichtet werden.

Einsetzen von Dosen: Die Mauer wird grof3ziigig ausgestemmt bzw. gefrast; die
Offnung mit Betonmértel satt verputzt und die Dose in den noch weichen Mértel
hineingepresst. Ziel ist, dass jede Installationsdose samt Anschliissen allseitig dicht in
Betonmodrtel eingebettet ist, sodass auch durch die Sollbruchstellen und
Ausnehmungen jede Dose luftdicht umschlossen ist.

Schnellzement hat eine kurze Verarbeitungszeit. Es wird empfohlen hierfiir
herkdmmlichen Zementmortel zu verwenden; allerdings muss mit dem Einziehen der
Drahte und Kabel mindestens einen Tag gewartet werden.

Alternative: Der Handel bietet auch Dosen mit Silikon-Dichteinsdtzen an. Diese
kénnen auf herkdmmliche Weise eingesetzt werden. GroRere Abzweigdosen gibt es
nicht mit Dichteinsdtzen und miissen daher wie zuvor beschrieben abgedichtet
werden.
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2. Vor dem Verputzen werden alle Offnungen der Ziegelwand (Bohrungen, Schlitze
fiir Rohre, Dosen....) mit dem Ziegel dichtend verputzt. Die Eindringstellen der Rohre
werden mit einer nicht-schrumpfenden PU-Dichtmasse eingedichtet (Dichtring um
das Rohr) und mit Sand bestreut. Die Sandbestreuung bewirkt eine dichtende
Verbindung mit dem spater herzustellenden Innenputz.

Achtung: Kein Silikon, keine Acryl-Dichtmassen, keinen PU-Schaum verwenden. Diese
schrumpfen bzw. sind nicht dicht. (Quelle: http://www.ibwind.at)

15. Was ist beim Verlegen eines Kompribandes zu beachten?

e Die Verarbeitungshinweise des Herstellers! Z.B.: Wahrend der Verarbeitungs-
und Trocknungsphase darf die Umgebungs- bzw. Untergrundtemperatur nicht
unter +5° C sinken. Der Untergrund muss trocken, tragféhig sowie frei von
Verunreinigungen (wie z.B. Staub, Russ, Algen, Ausbliihungen etc.) sein. Es ist
eine Klebeprobe durchfiihren, ob der Untergrund fiir die Verklebung geeignet ist.

Verarbeitungshinweise von Herstellern zu Dichtungsarbeiten:

http://download.proclima.com/de/Sanierung.pdf

www.steico.com/fileadmin/steico/content/pdf/Marketing/German/Application instructions/STEICOmulti UDB Vera
rbeitung i.pdf

www.isocell.at/uploads/media/LD im Detail 2011 DE 01.pdf
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Fragen mit Bezug zum Handbuch - Losungen

Die

angegebenen  Losungsmoglichkeiten  beziehen sich auf die im

Sanierungshandbuch mit den entsprechenden Nummern vorgeschlagenen

Konstruktionen.

AuBenwand - Zwischenwand [2.1.2]
vgl. Abb. im Handbuch S. 8,9

Welches bauphysikalische Problem tritt hier auf, wie kann es geldst werden?

Der Anschluss der Innenwand an die innengeddmmte AuBenwand. Wahrend
dieser Detailknoten bei gewdhnlicher Beheizung im Bestand durch den
ausreichenden Warmeeintrag vollig unkritisch ist, tritt im Falle einer zu geringen
oder fehlenden , Kragenddammung“ (auch ,Halsddammung®) der Innenwand der
Effekt auf, dass nicht mehr ausreichend Warme an die kritischen Eckpunkte
gelangt und somit die Innenecktemperatur unter das zuldssige MaR absinkt.
Deshalb: Dammung der einbindenden Bauteile mit/ohne Voutung
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AuBRenwand - oberste GeschoRdecke [2.1.4]

~
VARIANTE B

VARIANTE A i

MNERALWOLLE MIT 75 Y
GPsFASERPLATTE 1y /L /4 Jy
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Vgl. Handbuch S.18
Wie kann der Anschluss der Dampfsperre an das Bestandsmauerwerk erfolgen?

e Der Anschluss der Dampfsperre an das Bestandsmauerwerk kann beispielhaft
mittels vorgefertigten Systemen mit Klebestreifen zum Anschluss an die Folie und
Streckmetall fiir den Anschluss an das Mauerwerk erfolgen. Dabei ist das
Streckmetall in einen Putz oder Glattstrich einzuarbeiten. Eine reine Verklebung
auf Mauerwerk ist als nicht dauerhaft und aufgrund der Unebenheit des
Mauerwerks als nicht ausreichend dicht zu betrachten.

Welche MalBnahmen zur langfristigen Sicherung der Dammwirkung sind bei
derartigen Dachern in Erwdgung zu ziehen?

e Verhinderung der Durchfeuchtung, Flugschneesicherheit und Regendichtheit

AuBBenwand - Kellerdecke [2.1.5]

Entwickeln Sie einen Vorschlag zur thermischen Verbesserung. Durch die
SanierungsmaRnahme soll der U-Wert (AW 03A) beispielhaft von 1,30 W/m?2K auf ca.
0,78 W/m?K verbessert werden.

Ist eine Dampfsperre erforderlich, wenn ja, wo und warum?
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e Dader Kellerdeckenaufbau einer Innendammung entspricht, ist eine
Dampfsperre oberhalb der DAmmschicht erforderlich. Diese Schicht ist mit
besonderer Sorgfalt herzustellen, da Fehlstellen in der Dampfsperre zu einer
hohen Feuchteanreicherung im Aufbau fiihren kénnen.

Auf welche MalBnahme ist im Bereich des Estrichrandes besonderes Augenmerk zu
legen?

e Estrichrandstreifen sind unter die Trittschallddmmung einzuklemmen und mit
ausreichender Breite hochzufiihren. Sie sind erst nach Verlegung des
Bodenbelags auf FBOK abzuschneiden. Die Trennlage (in diesem Fall
Dampfsperre) zwischen Estrich und Trittschallddmmung bzw. Estrichrandstreifen
ist ebenfalls ausreichend weit hochzufiihren.

Fensteranschluss seitlich [2.1.6]

Wie erfolgt der Anschluss Fenster — AufRenputz?

e AuRen wird der erneuerte Putz mittels geeignetem Putz-Fensteranschlussprofil,
beispielsweise mit vorkomprimiertem Fugendichtband, mit an das Fenster
schlagregen- und winddicht angeschlossen.

Was ist in Bezug auf die Diffusionsfahigkeit zu beachten?

e Die innere Bauanschlussfuge ist luft- und dampfdiffusionsdicht und die dufRere
Bauanschlussfuge winddicht und dampfdiffusionsoffen auszufihren.

Ist ein Glattstrich erforderlich, wenn ja, wo und warum?

e Ja, dieser dient in erster Linie zum Ausgleich der Unebenheiten und als Haftgrund
fir den PU-Schallschutzschaum. PU-Schaum soll keinesfalls direkt auf Mauerwerk
aufgebracht werden, da davon auszugehen ist, dass kein dauerhafter Verbund
erreicht werden kann.
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Worauf sind die Nutzer bei einem Fenstertausch besonders hinzuweisen.

e Nutzer liber korrektes Liftungsverhalten zu informieren! Dichte Fenster, weniger
Abfuhr von Feuchte!

AuBenwand AuBendammung [2.2.1]

Was ist vor der Anbringung eines Warmedammverbundsystems zu klaren?

e Vor dem Aufbringen des WDVS ist zu untersuchen, ob aufsteigende Feuchte aus
dem Boden oder Sockelbereich vorhanden ist. Wenn ja, ist dies durch geeignete
SperrmalRnahmen zu unterbinden. Die Dammung darf erst nach ausreichender
Trocknung aufgebracht werden.

e Esist eine Untersuchung des Bestands-AulRenputzes durchzufiihren.
Ublicherweise wird dabei ein Diibel-Auszugstest vorgenommen, ein Test der
Haftzugfestigkeit des Klebers auf der Bestandsoberflache durchgefiihrt und der
Zustand des Bestands-AulRenputzes untersucht. Gewdhnlich wird diese
Untersuchung durch den WDVS-Systemhersteller vorgenommen. Diese
Untersuchung gibt dartiber Auskunft, ob der Bestands-AulRenputz einen
ausreichenden Haftgrund fir den Klebemortel des WDVS darstellt oder ob eine
Putzverfestigung oder gegebenenfalls sogar das 6rtliche oder ganzliche
Abschlagen und Erneuern des AulRenputzes in geschadigten Bereichen
erforderlich ist.

In welchem Fall sind Diibelausziehprifungen auf der Baustelle durchzufiihren?

e Der Dibel muss dem vorhandenen Untergrund entsprechend den
Nutzungskategorien gemaR ONORM B 6124 [OEN09] zugeordnet sein. Kann der
vorhandene Untergrund nicht der Nutzungskategorie A, B oder C gemaR ONORM
B 6124 zugeordnet werden, sind Diibelausziehpriifungen gemiR ONORM B 6124
auf der Baustelle durchzufiihren.

AuBBenwand - oberste GeschoRdecke inkl. Gesimse [2.2.2]

33



Sanierungshandbuch fir Baumeister - Seminarunterlage

Wie kann der Anschluss einer Dampfsperre an das Mauerwerk erfolgen?

e Der Anschluss der Dampfsperre an das Bestandsmauerwerk kann beispielhaft
mittels vorgefertigten Systemen mit Klebestreifen zum Anschluss an die Folie und
Streckmetall fiir den Anschluss an das Mauerwerk erfolgen. Dabei ist das
Streckmetall in einen Putz oder Glattstrich einzuarbeiten. Bei nicht genutzten,
kalten Dachrdaumen ist jedenfalls auf eine ausreichende Durchliftung zu achten
um etwaiges Kondensat an der Innenseite der Dachdeckung rasch abfiihren zu
kdénnen.

Zur Verhinderung der Durchfeuchtung der Dammung werden Unterspannbahnen
eingesetzt. Sollen diese diffusionsoffen oder diffusionsdicht sein?

e diffusionsoffen

In welchen Bereichen ist die Verlegung einer Feuerschutzplatte angebracht, welcher
Anschluss ist dabei zu beachten?

e Die AuBendammung wird mittels Kompriband (VK-Band) an die
Feuerschutzplatte (Detail A) angeschlossen.

AuBenwand - Kellerdecke — Variante Perimeterddammung [2.2.3]

Welche Materialien kommen fiir die Perimeterddmmung in Frage?
e XPS-G (Schaumglas)
Wie weit sind Ober-/Unterputz zu fiihren?

e Der Oberputz ist mindestens 10 cm und der Unterputz mindestens 20 cm unter
angrenzendes Niveau zu fihren. Der Abdichtungsanstrich (Dichtschlamme) wird,
wie der Unterputz, mindestens 20 cm unter angrenzendes Niveau gefihrt.

Sind weitere MalRnahmen zum Schutz der Dammschicht erforderlich?

e Die Noppenbahn ist bis zum Ende der Warmedammung zu fihren.
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Fensteranschluss seitlich [2.2.4]
Wie kann der Einbau des neuen Fensters in die Aulenwand mit WDVS gel6st
werden?

e Die dulRere Fensterlaibung wird Giberdammt und die Ddmmebene bis an das
Fenster herangefiihrt. Die Fuge wird mit APU-Leiste schlagregendicht
geschlossen. Die dulRere Bauanschlussfuge wird beispielsweise mit
diffusionsoffener und winddichter Abklebung auf Glattstrich geschlossen.

Wo sind Abklebungen erforderlich? Wo wird die APU-Leiste angebracht?

e Die dulRere Fensterlaibung wird Giberddammt und die Ddmmebene bis an das
Fenster herangefiihrt. Die Fuge wird mit APU-Leiste schlagregendicht
geschlossen. Die dullere Bauanschlussfuge wird beispielsweise mit
diffusionsoffener und winddichter Abklebung auf Glattstrich geschlossen.

Wie dick soll die Rundschnur, die zur Dichtung der Bauanschlussfuge verwendet
werden soll, sein?

e Die Dicke der Rundschnur an der inneren Bauanschlussfuge ist so zu wahlen, dass

die Fuge satt ausgefiillt wird. Fehlstellen sind jedenfalls zu vermeiden.
Was ist bei der Installation eines Sonnenschutzes zu beachten?

e Vermeidung von Warmebriicken und luftdichte Ausfiihrung. Platzbedarf fir
Kurbeldurchfihrungen, Sonnenschutzkasten, Befestigung der seitlichen
Flihrungsschienen, ...]

Fensteranschluss unten [2.2.5]
Fiir die Dammung unter der Sohlbankverblechung aufRen sind welche Materialien
geeignet?

e XPS oder Mineralschaumplatte

Wie kann das Eindringen von Wasser (Kondensat oder Schlagregen) in die untere
Bauanschlussfuge zwischen WDVS und Fenster verhindert werden?

e APU-Leiste oder alternativ eine zusatzliche Abklebung

Fensteranschluss oben [2.2.6]
Welche Funktion hat der mit MW-PT gekennzeichnete Bereich?

e Brandschutzriegel, erforderlich je nach Brandschutzbestimmungen ...

Der Sonnenschutzkasten und die Kurbeldurchfiihrung des Sonnenschutzes sind
mogliche Problemstellen. Was kann empfohlen werden?

e Der Anschluss des Sonnenschutzkastens an das Fenster soll moglichst dicht
erfolgen (VK-Band) um eine Hinterstromung der Ddmmung zu verhindern. Der
Sonnenschutzkasten wird von der Stahlbetonwand thermisch entkoppelt.
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e Ein Produkt mit einem gedichteten Kugellager fir die weitestgehend luft- und
dampfdichte Ausfiihrung verwenden. Die Gegenplatte soll beispielsweise mit
einer Zellkautschukdichtung unterlegt werden.

Gebdudefugen [2.2.7]

Bei der Ausbildung der Gebaudefuge im WDVS ist insbesondere darauf zu achten,
dass der Anschluss schlagregen- und winddicht ist. Was ist bei nicht sachgemaRer
Verklebung der Ddmmplatten nach dem Randwulst-Punkt-Verfahren zu erwarten?

Hinterstromung der Dammung flhrt zu ungewollter Hinterliftung und Verlust
der Dammwirkung

Balkondammung [2.2.8]
Ist eine Dammung der Stirnseite der Balkonplatte empfehlenswert?

Betragt die Auskragung der Balkonplatte weniger als ca. 1 m, ist es
empfehlenswert auch an der Stirnseite der Balkonplatte die Dammung
hochzufihren (siehe Detail A). Wird die Stirnseite gedammt, soll auch das
Gelander thermisch entkoppelt werden. Ist die Auskragung grofRer als ca. 1,5 m,
ist die stirnseitige DAmmung thermisch nur mehr begrenzt wirksam und kann
daher, je nach Anforderung an die Warmebriickenvermeidung, entfallen. Wird
die Stirnseite gedammt, soll auch das Geldnder thermisch entkoppelt werden.

Wie erfolgt die Entwasserung, insbesondere Ableitung von Schlagregen von der
Balkonttir?

Die Ausfuihrung des Rigols vor der Fenstertiire ist zu empfehlen, da dadurch auch
Schlagregen sicher von der Balkontr fortgeleitet wird. Das Rigol entwassert auf
das Umkehrdach und tropft gegebenenfalls zusatzlich an der Stirnseite ab bzw.
wird Uber eine Regenrinne abgeflhrt. Das Trittblech zum Balkon ist trittfest und
rutschhemmend auszufiihren.

vorgestellte Balkon-/Loggienkonstruktion [2.2.9]

Erlduterung der Funktion der in Detail A dargestellten Lsung:

Der XSP-R Dammstoffkeil unter dem Trittblech wird genetzt, gespachtelt und
abgerieben um Schlagregen und Kondensat abzuleiten. Die Abdeckung der
Uberdammung des unteren Abschlusses kann beispielsweise mit einem
begehbaren Riffelblech erfolgen. Das Trittblech ist so auszufiihren, dass die
Lasten in die beiden Auflagerpunkte sicher abgeleitet werden. Alternativ kann die
Lastabtragung auch Gber das XPS-R in das Mauerwerk erfolgen. Dabei ist jedoch
darauf zu achten, dass die Last keinesfalls in das darunter befindliche WDVS
geleitet wird.
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e APU-Leiste und Abklebung: Um das Eindringen von Wasser (Kondensat oder
Schlagregen) in die untere Bauanschlussfuge zwischen WDVS und Fenstertiir zu
verhindern, wird empfohlen, eine APU-Leiste vorzusehen. Abklebung:
Winddichtheit, diffusionsoffen, damit etwaige Feuchte abtrocknen kann

AuBenwand Stahlbeton AuBendammung [2.3.1]
In welchem Fall kann beim WDVS auf eine mechanische Befestigung (Dubel)
verzichtet werden?

e Wird das WDVS also auf alte AuRenputze aufgebracht, darf auf eine mechanische
Befestigung nicht verzichtet werden.]

AuBBenwand - oberste GeschoRdecke inkl. Gesimse [2.3.3]
Vgl. Handbuch

AuBBenwand - Kellerdecke [2.3.4]
Vgl. Handbuch

Loggieneinhausung [2.3.12]

Fur Attika Detail siehe auch Handbuch fiur Einfamilien-Passivhduser in
Massivbauweise’, [8.3.4 Flachdach — AuRenwand], download: www.wko.at

Nachgebildete Fassadenprofile Materialvarianten [3.2.2.1]

Nachgebildete Fassadenprofile und Zierglieder werden derzeit in welchen zwei

unterschiedlichen Materialtypen angeboten?

e Polystyrol-Hartschaum, beschichtet und mineralisches Recyclinggranulat mit
einem Bindemittel aus Kunstharz, Basismaterial rezykliertes Altglas.

Bei der Aufbringung von nachgebildeten Fassadenprofilen missen prinzipiell die
Herstellerhinweise und jeweiligen Verarbeitungsrichtlinien beachtet werden. Fehler,
die in der Praxis immer wieder vorkommen, sind folgende:

Kleber wurde nicht vollflachig auf die Klebeflachen aufgetragen,
Verwendung von falschen nicht geeigneten Klebern,
kein Kleber an den StoRstellen,

O O O O

Verarbeitungstemperaturen laut Hersteller nicht beachtet, dies
beeintrachtigt den Abbindevorgang des Klebers und es kommt zu Rissen,
Untergrund nicht geeignet

keine ausreichende Befestigung mit Dibeln

* http://portal.wko.at/wk/format_detail.wk?angid=18&stid=1243888&dstid=131
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Innendammung

1) Welche der genannten Vorteile sind fiir Innenddmmungen typisch?

o Schnellere Aufheizung (v. a. bei gelegentlich beheizten Rdumen relevant).

o Moglichkeit flr schrittweise Sanierung ohne Zusatzkosten (z. B. Gerdst).
o Sanierung bei denkmalgeschiitzten Fassaden moglich.

Ein hoher Warmedammeffekt im Vergleich zu einer AuRendammung ist nicht
typisch.

2) Welche Punkte sind bei Innenddmmungen besonders zu beachten?

Vergleichen Sie Ihre Auflistung mit den folgenden Punkten!

Verminderung der Wohnnutzflache
Verzogerter Beitrag der AuRenbauteile zum sommerlichen Warmeschutz
(Verringerung
der speicherwirksamen Masse)
Eingeschrankte Moglichkeit der Leitungsfiihrung an den AuRenwanden
Aufwandigere Befestigung von Einrichtungsgegenstianden an den
AuRenwanden
Gefahr der Verschlechterung des Schallschutzes der AuRenwande durch
Resonanzfrequenzverschiebungen in den horbaren Bereich
Verlagerung des Taupunktes vom dulleren in den inneren Bereich der
AuRenwand

o Veranderung der hygrothermischen Zustande in der Aulenwand. Das ist
insbesondere im Bereich eines Balkenkopfs (Tramdecke) von besonderer
Relevanz!

o Je nach Ddmmdicke und Ausfiihrung, teils deutlich beschleunigte Alterung

der AuRenwandkonstruktion zufolge vermindertem Warmeintrag und damit

zusammenhangender deutlich geringerer Temperatur und erhéhtem
Feuchtegehalt

o Der Warmeverlust liber Warmebriicken ist bei Innenddmmung grundsatzlich

hoher als bei AuRendammung (Anschluss Wande und Decken)
o Schimmel und Kondensat an Innenoberflachen zufolge unzureichend
gedammter Warmebriicken

o Schimmel und Kondensat innerhalb der Auenwandkonstruktionen zufolge

mangelhaft hergestellter Innenddammungen
o Reduzierung des Trocknungspotenzials der AuBRenwande aufgrund des
verminderten Warmeeintrags zufolge der Innendammung]

3) Warum wird geraten, bei Innenddmmungen mit Dampfbremsen eine

Installationsebene vorzusehen?

Es kann damit eher sichergestellt werden, dass die Luft- und somit die
Dampfdichtheit im Laufe der Lebensdauer des Gebaudes in der notwendigen

Qualitat erhalten bleiben (z. B. Nutzerverhalten: Nachristung von Installationen,

Durchdringung mit Befestigungsmitteln, usw.)
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4) Durch das Aufbringen von Innenddmmung kénnen sich vorher unkritische
Knotenpunkte derart verandern, dass zufolge Absinken der
Innenoberflachentemperatur Schimmelbildung auftritt.

e Diese Aussage ist wahr!

5) Bei Innenddmmungen wird die Notwendigkeit einer ,,Impragnierung” der Fassade
Uberprift. Warum?

e Wegen der Verringerung des Trocknungspotenzials: Bei der ungedammten
Bestands-Aulenwand kann die von innen oder aufien eingedrungene Feuchte in
beide Richtungen abtrocknen. Wird aber ein Innenddammungssystem gewahlt, bei
dem der Dammstoff selbst oder die Dampfbremse diffusionshemmend wirkt, ist
die Austrocknung nach innen erschwert zwischen ganzlich unterbunden. Eine
MafRnahme zur Minimierung des Feuchteeintrags von auRen (Schlagregen) zu
unterbinden, ist die ,,Impragnierung” der Fassade mittels
Hydrophobierungsmitteln. Diese MalBnahme ist v. a. bei Sichtziegelmauerwerk
und Konstruktionen mit hoher Wasseraufnahme jedenfalls zu empfehlen.

6) Wie kann der Wasseraufnahmekoeffizient einer Bestandsfassade iberprift
werden?

e Die Messung des Wasseraufnahmekoeffizienten (w-Wert) kann nach der
Methode nach Pleyers erfolgen. Dazu wir das Messréhrchen an der Oberflache
platziert, abgedichtet und mit Wasser befillt. Dann wird Gber einen Zeitraum von
15 Minuten die von der Wand an der Messstelle aufgenommene Wassermenge
bestimmt.]

7) Welche Bauteilschicht ist bei Innenddmmungen mit Mineralwolle, Zellulose, Hanf,
Schafwolle, usw. erforderlich?

e Zwischen Raumluft und Dammung wird eine Dampfbremse angeordnet, um das
Eindringen von feuchtwarmer Raumluft zu unterbinden. Bei diesen Systemen
kommen auch feuchteadaptive Dampfbremsen zur Anwendung.

8) Feuchteadaptive Dampfbremsen andern ihren Dampfdiffusionswiderstand mit der
Umgebungsfeuchte. Weisen Feuchteadaptive Dampfbremsen bei trockener
Umgebung einen vergleichsweise hoheren oder niedrigeren
Dampfdiffusionswiderstand auf?

e Je hoher der Feuchtegehalt an der Oberflache der feuchteadaptiven
Dampfbremse, desto diffusionsoffener wird sie. Somit kann auch die
Austrocknung nach innen erfolgen (v. a. zufolge Umkehrdiffusion).

9) Fiir Innendammungen werden Mineralschaumplatten verwendet. In welchem
Bereich liegt die Warmeleitfahigkeit dieses Materials?

e Die Warmeleitfahigkeit von Kalciumsilikat-Dammplatten liegt ca. zwischen 0,050
- 0,065 W/(mK), die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p ca. zwischen 5 -
20. Kalciumsilikat ist ein synthetisch hergestellter Dammstoff auf mineralischer
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Basis. Hinsichtlich des Brandverhaltens ist CaSi als nicht brennbar (A1)
einzustufen.

10) Fensterlaibung:

Bei einer Aulenddmmung sollte das Fenster moglichst weit auRen im Mauerwerk
positioniert und von der DdAmmung moglichst Gberdeckt werden. Wie verhalt es sich
bei einer Innenddmmung?

a) Bei einer innen geddammten Wand kann das Fenster weiter innen positioniert
werden.

Hinweis: Wird im Zuge der InnendammungsmaRnahmen keine Laibungsdammung
ausgefihrt, steigt die Gefahr fiir Schimmelbildung betrachtlich an (siehe Abbildung
35, Mitte). Eine 20 mm dicke Laibungsddammung mit einer Warmeleitfahigkeit A von
0,035 W/mK geniigt, um die Oberflichentemperatur so weit anzuheben, dass der
kritische Bereich fiir Schimmelpilzbildung auf wenige Millimeter begrenzt wird.

11) Holztramdecke und Innenddmmung:

Wenn stockwerkiibergreifend eine Innenddmmung angebracht wird, werden die
Innendammung wie gefiihrt? Wie erfolgt die Luftdichtung?

e Die Innenddmmung werden im Deckenhohlraum fortgefiihrt, die Luftdichtung
zwischen die Dampfbremse des oberen Gescholes (sofern systembedingt
vorhanden) bis an die unterseitige Deckenverkleidung herangefiihrt und die
Balkendurchdringungen mit Klebebandmanschetten an ein ausgeklinktes
Stellbrett angeschlossen.

Feuermauern

Ist die DAmmung von Feuermauern direkt an der Grundstlicksgrenze moglich?

e Ja. Da die Dammung der Feuermauer in aller Regel eine Uberschreitung der
Grundsticksgrenze bedeutet, ist aber mit den Eigentiimern der
Nachbarliegenschaft eine schriftliche Ubereinkunft zu treffen, dass dies gestattet
wird, die Dammung jedoch im Falle der (weiteren) Bebauung des
Nachbargrundstickes, wo notwendig, wieder zu entfernen, um den Bauplatz
optimal ausnutzen zu kdnnen. Dies ist bauphysikalisch unproblematisch, da in
diesem Fall kein Warmeverlust zum Nachbarn eintritt (,,warm zu warm®).

Interessant waren in derartigen Fallen Dammungen, die eine
Weiterverwendung des Dammstoffes ermoglichen (z.B. eine hinterliftete
Fassade, ist aber in der Errichtung viel teurer).

Welche Dammstoffe diirfen an Feuermauern eingesetzt werden?

e An Feuermauern dirfen gemaR guiltigen Brandschutzvorschriften nur
nichtbrennbare Dammstoffe eingesetzt werden (z. B. MW-PT).
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Wandheizung

Ist eine Innendammung mit erhéhter Dammstarke und Wandheizung aus
energetischer Sicht empfehlenswert?

e Nein. Die Warmeverluste der AuRenwand nehmen zu, die
Warmespeicherfahigkeit des Gebdudes ab, Flache geht verloren. (Siehe
Untersuchung S 163).

Moglicherweise ist aber ein Komfortgewinn durch warme Oberflachen von Interesse.
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