Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie £ C")koberatung
Q;: G. Pertscn

Deckblatt Gebaudeausweis 2007 7 Planungsbiiro
ir erneuerbare Energie

Freihof Sulz nach der Sanierung und gesundes Wohnen

WOHNBAUFORDERUNG - OKOLOGISCHER WOHNBAU - NEUBAU / ALTBAU 2007

GEBAUDEAUSWEIS

Gebéaudeart Einfamilienhaus Gebéaudeerrichtung 1899

Wohneinheiten 0 Letzte Sanierung erfolgt 2004

Objektadresse Schitzenstrale 14 Baukosten 0 €/m2WNF It. Férderung

Plz., Ort 6832 Sulz Wohnungskosten 0 €/m2 WNF It. Férderung

Parzelle-Nummer

Forderkategorie  Altbau Wohnnutzflache 0 m2gesamt (BGF)

Forderstufe keine Fbrderung Bruttogeschossflache 1.034,28 m?2 gesamt (BGF)

Erhaltungswirdig Nein Heizgradtage 3.687

Energietrager Richtlinie 2006 HWB spez. max. zul. 58,50 kwWh/m2 BGF u. Jahr

Nutzflachenzahl  Q HWB spezifisch 57,55 kwh/m2 BGF u. Jahr

Kompaktheit (A/V) 0,50 Heizwarmebedarf (HWB) 59518 kwWh/Jahr

Planung Behaglichkeit und Funktionalitat 0% 0 von 12 Punkten

Standort Fléachen- und Grundbedarf A 0% 0 von 12 Punkten

Energie Heizwarmebedarf B T| 42 von 100 Punkten
Energieversorgung 0% 0 von 25 Punkten

Haustechnik Warmeverteilung, Warmwasser | C 0% 0 von 53 Punkten
Wasser und Elektrische Energie 0% 0 von 8 Punkten
Okologische Bewertung 0% 0 von 38 Punkten

Materialwahl Okoindex 3 P 68% 15 von 22 Punkten
Lebensdauer und Wartung D 0% 0 von 23 Punkten

Innenraum Emissionsfrei E 0% 0 von 10 Punkten
Okologische Gebaudequalitat E 57 von 300 Punkten

Antragsteller Lydia Zettler Telefon

Wohnadresse Schutzenstrasse 14 Fax

Piz., Wohnort 6832 Sulz-Rothis Mail

Bestatigung durch Bauherr/frau: Alle ausgewahlten Mal3nahmen
werden umgesetzt und entsprechend der Vorgaben
nachgewiesen. Anderungen, beispielsweise wahrend der

Bauphase, werden nachgefiihrt und bekanntgegeben. Datum, Unterschrift
Gebaude-Planer Telefon

Kontaktperson Telefon

Ausweisersteller Firma Okoberatung G.Bertsch Telefon 05550 23666

Buroadresse Walgaustrasse 125 Fax 05550 23666 4

Plz., Ort 6713 Ludesch Mail g.bertsch@lehmtechnik.com

Bestatigung durch Ausweisersteller: Die Bauherrschaft wurde uber die
gewahlten MalRnahmen und die technischen Anforderungen (speziell HWB u.
OI3) sowie uber die erforderliche Nachweiserbringung informiert. Der

Gebaudeausweis wurde entsprechend der Forderrichtlinie erstellt. Datum, Unterschrift
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Okologischer MaRnahmenkatalog 2007
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung
G.

E’E.‘LT{CH

Planungsbiro

fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

OKOLOGISCHER MASSNAHMENKATALOG 2007 ogtcn 1 aenich

A Planung - Behaglichkeit und Funktionalitat

1 Planung durch befugten Geb&udeplaner 4

2 Planung durch befugten Haustechnikplaner 2

3 Vermeidung sommerlicher Uberwarmung 2

4 Vermeidung von Warmebricken 2

5 Luftdichte Geb&audehille 2

A Standort - Flachen- und Grundbedarf

6 Nach- oder Ortskernverdichtung 2

7 Qualitat der Infrastruktur (N&he zu Schule, Kindergarten, OPNV,...) 2

8 Fahrradstellplatz - Gberdacht, absperrbar, einfach zugénglich (in Tiefgaragen 3 Punkte) 6

9 Beteiligung an Car-Sharing Modell - Auto 2

B Energiebedarf - Heizwarme

1 | Heizwarmebedarf (Hinweis 1) 0 bis 100 42
Heizwéarmebedarf spezifisch (HWB) (kWh/m2 BGF u. Jahr) 57,55
Heizwarmebedarf spezifisch maximal zulassig (HWB) (kWh/m2 BGF u. Jahr) 58,50
Kompaktheit (A/V) = 1/lc Charakteristische Lange) (1/m) 0,50
(1) Laut Leitfaden des &sterreichischen Institut fir Bautechnik (OIB). Die HWB-Berechnung ersetzt kein bauphysikalisches Gutachten.

C Haustechnik - Energieversorgung

1 | Brennwerttechnik fiir fossile Energietrager (O, Gas) Muss 01+02 Nein

2 Reduktion lokaler Luftschadstoffe 3

3 Warmepumpe als Zentralheizung 15

4 Biomasseheizung oder Anschluss an Biomasse-Nahwéarme oder Abwéarmenutzung 22

C Haustechnik - Warmeverteilung, Warmwasserbereitung

5 Niedertemperaturheizsystem 5

6a | Warmwasserspeicher optimiert 5

6b | Verteilsystem optimiert 6
Warmwasserbereitung mit Zentralheizung im Winter 2

8 Solare Warmwasserbereitung 16

9 Solare Heizungseinbindung 4

10 | Komfortliftung mit Warmerickgewinnung optimiert ausgefuhrt 15

C Haustechnik - Wasser und Elektrische Energie

11 | Bodenversiegelung max. 5 m? je Wohneinheit 1

12 | Entwasserung von Niederschlagswasser - Flachenversickerung, Sickerschéchte 2

13 | Regenwassernutzung oder Dachbegriinung 2

14 | Haushaltsgerate mit Energie-Klasse A 1

15 | Energiesparende Beleuchtung im Aussenbereich und Erschliessungszonen 2
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Okologischer MaRnahmenkatalog 2007
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung
G.

E,E.‘LTYCH

Planungsbiro

fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

Materialwahl - Okologische Bewertung

D
1 HFKW freie Warmedammestoffe fur Geb&ude, Haustechnik (inkl. Montageschaum) Muss WBF(2) Nein
2 Rickbau und sachgerechte Entsorgung von HF(C)KW-haltigen Warmedammestoffen 2
3 PVC freie Fenster, Tiren, Rolladen 6
4 PVC freie Kellerfenster, Tiren, Lichtschachte 3
5 PVC und halogenfreie Elektroinstallation (Teilausfiihrung 3 Punkte) 6
6 PVC freie Abwasserrohre und Wanddurchfiihrungen im Erdreich 4
7 | PVC freie Wasser-, Abwasser- und Zuluftrohre im Geb&aude Muss 01+02 Nein
8 | PVC freie Abdichtungsbahnen Muss 01+02 Nein
9 PVC freie FuBbdden, Randleisten, Tapeten Muss 01+02 Nein
10 | PU freie Warmedammplatten 2
11 | warmedammung der Anschlussfugen mit Stopfmaterialien, Dichtungsbandern 3
12 | Verputz mit max. 6% Kunststoffanteil, Kleber zementgebunden 2
13 | Fassadenanstrich l6semittel- und biozidfrei 2
14 | Bitumenvoranstriche |6semittelfrei 3
15 | Holz aus der Region 5
16 | Holz aus Primé&rwald nur zertifiziert zuléssig (Tropen, Nord- u. Stidamerika, Asien, Afrika) Muss 01+02 Nein
(2) Die Nichteinhaltung fuhrt zum Verlust der gesamten Forderung im Neubau und Altbau
Bei Gebaudesanierungen werden PVC-haltige Fensterprodukte nicht gefordert
D Materialwahl - Okoindex 3
17  Okologische Beurteilung der Materialien (4) 1 bis 22 15
Okoindex (OI13) 6] 99,96
(4) Die OI3 Berechnung erfolgt im Zuge der Heizwarmebedarfsberechnung (HWB)
D Materialwahl - Lebensdauer und Wartung
18 | Barrierefreies Bauen (5) 15 + MUSS 02
19 | Teilbarkeit der Wohnung 4
20  Witterungsbestandigkeit von Fassade und Fenster S
21 : Haustechnische Installationen vertikal leicht zugénglich 1
(5) Die Nichteinhaltung fihrt zur Riickstufung bzw. zum Verlust der Punkte im Neubau
E Innenraum - Emissionsfrei
1 Verlegewerkstoffe entsprechend EMICODE EC1 2
2 FuRboden-Oberfachenbehandlung max. 8% Ldsemittel, aromatenfrei 2
3 Wand-, Deckenanstriche, Tapetenkleber I6semittel-, biozid-, weichmacherfrei 2
4 Metall- und Holzanstriche mit max. 5% Losemittel, aromatenfrei 2
5 Elektrobiologische Hausinstallation 2
Okologische Gebaudequalitét Okopunkte gesamt 300 57
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Okoberatung

G. EE&T{CH

Planungsbiro
fur erneuerbare Energie

Freihof Sulz nach der Sanierung und gesundes Wohnen

Wohnbau Foérderungsstufe 2007

Typ

Regelfdorderung

Okostufe 1

Okostufe 2

Einfamilienhaus / Reihenhaus

weniger als 90

zw. 90 und 139

140 oder mehr

Mehrfamilienhaus

weniger als 100

zw. 100 und 149

150 oder mehr

- Die Nichteinhaltung der Mal3nahme D1 fuhrt zum Verlust der gesamten Forderung
- Die Nichteinhaltung der Mal3Bnahmen C1, D7, D8, D9, D16 fihrt zur Rickstufung in die Regelstufe

Projekt:
Einfamilienhaus - Altbau
Saule Punkte
1 HWB 42
2 Oko. Wohnbau 15
Gesamtpunkte 57
HWB = 57,5 kWh/m2a
HWBmax = 58,5 kWh/m2a
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Okologie der Bauteile - OI3-Klassifizierung
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. EE&T{CH

Planungsbiro
fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

\% B 3.102,84 m3 | c 2,00 m
Ap 1.549,22 mz2 Umn 0,44 WimeK
BGF 1.034,28 m3 KOF 2.208,60 m2
Bauteile Warmed.- PEI GWP AP
Flache  koeffiz.
A U
[m?] [Wim2 K] [MJ] [kg CO2] [kg SO2]
ADO1 Decke zu unbeheiztem Dachraum 284,48 0,144 138.922,3 2.513,8 38,1
AWO01 AuRenwand 79,23 1,259 49.848,9 0,0 177,6
AWO02 AuRenwand Innendammung 436,70 0,452 344.821,6 -3.550,9 1.003,8
FDO1 Flachdach, Terrasse hinterlift 90,42 0,181 43.931,0 -207,4 11,9
KD01 Decke zu unbeheiztem Keller 282,90 0,407 287.229,3 0,0 1.023,2
KD02 Decke zu Keller- Kiiche, Laden, 92,00 0,172 202.292,8 6.425,3 368,8
IW01 Wand zu unbeheiztem Dachraum 191,33 0,201 107.241,5 -625,8 30,8
ZD01 warme Zwischendecke 659,38 53.805,0 1.541,6 23,6
FE/TU Fenster und Turen 92,16 152.647,4 6.813,2 101,1
Summe 1.380.740 12.910 2.779
PEI (Primérenergieinhalt nicht erneuerbar) [MJ/m2 KOF] 625,17
Okoindikator PEI Ol PEI Punkte 12,52
GWP (Global Warming Potential) [kg CO2/m2 KOF] 5,85
Okoindikator GWP Ol GWP Punkte 27,92
AP (Versauerung) [kg SO2/m2 KOF] 1,26
Okoindikator AP Ol AP Punkte 100,00
OI3-BGF (Okoindikator) OI3- BGF Punkte 99,96
OI3-BGF = (Ol PEI + Ol GWP + Ol AP) / 3* KOF / BGF
Hinweis: Die OI3-BGF-Punkte werden fiir die Wohnbauférderung noch umgerechnet!
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie

OBox - Schichten
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. EE&T{CH

Planungsbiro

fir erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

Schichtbezeichnung Indexnr. Lambda| Dichte | Datum |im Bauteil
OBox Bezeichnung [W/mK] | [kg/m?3]
Dammung ZD01
Steinwolle MW-W 2142684277 0,038 33 (12.01.2007
Konterlattung ADO1
Holz - Kantschnittholz 2142684298 0,120 450 (12.01.2007
Luft KDO1
Luftschicht steh., WarmefluR nach oben 46 - 50 mm 2142684576 0,313 1 {12.01.2007
Luft ZD01
Holz - Schnittholz Fichte rauh, techn. getrocknet 2142684302 0,120 450 (12.01.2007
Riegel ZDO01, KD01, Iw01
Holz - Kantschnittholz 2142684298 0,120 450 (12.01.2007
Schittung ZD01
Sand, Kies lufttrocken 2142684340 0,700 1.800 [12.01.2007
Sparren ADO1, FDO1
Holz - Kantschnittholz 2142684298 0,120 450 (12.01.2007

FDO1, IW01
Dampfbremse PE 2142684288 0,500 980 |12.01.2007

FDO1
Flachsdammplatte DP 2142686094 0,050 30 {12.01.2007

ADO1, IW01
Gipsfaserplatte 2142684355 0,270 1.180 |12.01.2007

ADO1, IW01
Heraflax-SP 040 2142686592 0,042 35 [12.01.2007

KDO1
Holz - Sagemehl, Spane 2142684380 0,100 200 [12.01.2007

AWO01, ZD01, AW02
Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock. 2142684300 0,120 450 (12.01.2007

ADO1, KDO1
Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken 2142684301 0,120 450 (12.01.2007

IW01
Holzfaser-Dammplatte 180 kg/m3 2142684382 0,045 180 |12.01.2007

AWO01, AW02
Kalk-Zementputz 2142684360 0,800 1.800 |12.01.2007
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie

OBox - Schichten
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung
G. EEF—-TYCH
Planungsbiro

fir erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

FDO1
Lehmbauplatte 2142684333 0,140 500 |{12.01.2007

AWO02, IW01
Luftschicht steh., Warmeflu horizontal 26-30 mm 2142684621 0,176 1 (12.01.2007

AWO01
Luftschicht steh., Warmeflu3 nach oben 16 - 20 mm 2142684582 0,133 1 |12.01.2007

KDO02
Naturstein 2142684229 2,300 2.600 |12.01.2007

AWO01, KD01, AW02, KD02
Natursteinmauerwerk 2142684334 2,300 2.400 (12.01.2007

FDO1, AW02
Pavatherm 2142685691 0,042 140 (12.01.2007

KDO02
Polystyrol EPS-Granulat zementgebunden < 125 kg/m?3 2142684265 0,060 125 |12.01.2007

KDO02
Zementestrich 2142684297 1,330 2.000 (12.01.2007
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Geb&ude-Thermografie Okoberatun g
G . E ERLTSICH
OI3 - Klassifizierung & Planungstilra
ir erneuerbare Energie
Freihof Sulz nach der Sanierung sind gesunides Wobnen
ADO1 Decke zu unbeheiztem Dachraum flachenspez. GwP AP GwP AP
Baujahr  Masse PEI [kg CO2  [kg SO2 PEI [kg CO2 [kg SO2
d [m] Schicht [kg/m?] [MJ/kg] equi./kg] equi./kg] [MJ/m?] equi./m? equi./m?]
Gipsfaserplatte 0,0150 2004 17,70 5,16 0,27 0,00104 91,33 4,80 0,01841
Querschnitt 1
Konterlattung 4,0% 0,0500 1899 0,91 4,69 -1,42 0,00205 1,06 0,00 0,00046
Heraflax-SP 040 4,0% 0,1800 2004 0,25 38,80 0,41 0,01100 9,85 0,11 0,00279
Querschnitt 2
Konterlattung 0,8% 0,0500 1899 0,17 4,69 -1,42 0,00205 0,20 0,00 0,00009
Sparren 0,8% 0,1800 1899 0,62 4,69 -1,42 0,00205 0,73 0,00 0,00032
Querschnitt 3
Heraflax-SP 040 80,0 % 0,0500 2004 1,40 38,80 0,41 0,01100 54,30 0,58 0,01539
Heraflax-SP 040 80,0 % 0,1800 2004 5,04 38,80 0,41 0,01100 195,48 2,09 0,05542
Querschnitt 4
Heraflax-SP 040 15,2% 0,0500 2004 0,27 38,80 0,41 0,01100 10,34 0,11 0,00293
Sparren 15,2% 0,1800 1899 12,34 4,69 -1,42 0,00205 14,46 0,00 0,00632
Heraflax-SP 040 0,0800 2004 2,80 38,80 0,41 0,01100 108,64 1,16 0,03080
Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken 0,0240 1899 10,80 0,72 -1,80 0,00034 1,93 0,00  0,00090
Summen: 488,34 8,84  0,13385
AWO01 AuRRenwand flachenspez. GWP AP GWP AP
Baujahr  Masse PEI [kg CO2 [kg SO2 PEI [kg CO2 [kg SO2
d [m] Schicht [kg/m?] [MJ/kg] equi./kg] equi./kg] [MJ/m?] equi./m?] equi./m?]
Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock. 0,0200 1899 9,00 3,21 -1,63 0,00151 7,22 0,00 0,00340
Luftschicht steh., Warmeflul? nach oben 16 - 20 mm 0,0200 1899 0,02 0,00 0,00 0,00000 0,00 0,00 0,00000
Natursteinmauerwerk 0,6200 1899 1.488,00 1,62 0,10 0,00600 602,64 0,00 2,23200
Kalk-Zementputz 0,0300 1899 54,00 1,43 0,13 0,00044 19,31 0,00 0,00595
Summen: 629,17 0,00 2,24135
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie

OI3 - Klassifizierung
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung
G- EE&T;CH
Planungsbiro

fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

KDO01 Decke zu unbeheiztem Keller flachenspez. GWP AP GwpP AP
Baujahr  Masse PEI [kg CO2  [kg SO2 PEI [kg CO2 [kg SO2
d [m] Schicht [kg/m?] [MJ/kg] equi./kg] equi./kg] [MJ/m?] equi./m?] equi./m?]
Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken 0,0300 1899 13,50 0,72 -1,80 0,00034 2,42 0,00 0,00113
Querschnitt 1
Riegel 21,3% 0,2200 1899 21,12 4,69 -1,42 0,00205 24,76 0,00 0,01082
Querschnitt 2
Luft 78,7 % 0,1200 1899 0,09 0,00 0,00 0,00000 0,00 0,00 0,00000
Holz - Sdgemehl, Spéne 78,7 % 0,1000 1899 15,73 4,10 -1,04 0,00125 16,13 0,00 0,00492
Natursteinmauerwerk 1,0000 1899 2.400,00 1,62 0,10 0,00600 972,00 0,00 3,60000
Summen: 1.015,30 0,00 3,61687
ZD01 warme Zwischendecke flachenspez. GWP AP GwP AP
Baujahr  Masse PEI [kg CO2  [kg SO2 PEI [kg CO2 [kg SO2
d [m] Schicht [kg/m?] [MJ/kg] equi./kg] equi./kg] [MJ/m?] equi./m?] equi./m?]
Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock. 0,0400 1899 18,00 3,21 -1,63 0,00151 14,45 0,00 0,00680
Querschnitt 1
Riegel 11,4% 0,1500 1899 7,72 4,69 -1,42 0,00205 9,05 0,00 0,00395
Querschnitt 2
Luft 88,6 % 0,0500 1899 19,93 2,35 -1,69 0,00080 11,71 0,00 0,00398
Dammung 88,6 % 0,0500 2004 1,46 22,20 1,60 0,01030 32,44 2,34 0,01505
Schittung 88,6 % 0,0500 1899 79,70 0,16 0,01 0,00005 3,13 0,00 0,00092
Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock. 0,0300 1899 13,50 3,21 -1,63 0,00151 10,83 0,00 0,00510
Summen: 81,60 2,34  0,03579
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Geb&ude-Thermografie Okoberatun g
G - E ERTICH
OI3 - Klassifizierung & Planungstilra
ir erneuerbare Energie
Freihof Sulz nach der Sanierung dndgesticed Wohnan
FDO1 Flachdach, Terrasse hinterliftet flachenspez. Gwp AP GwWP AP
Baujahr  Masse PEI [kg CO2  [kg SO2 PEI [kg CO2 [kg SO2
d [m] Schicht [kg/m?] [MJ/kg] equi./kg] equi./kg] [MJ/m?] equi./m? equi./m?]
Lehmbauplatte 0,0300 2004 15,00 3,31 -0,08 0,00057 49,65 -1,25 0,00852
Dampfbremse PE 0,0010 2004 0,98 101,00 3,05 0,02840 98,98 2,99 0,02783
Querschnitt 1
Sparren 16,0 % 0,2500 1899 18,00 4,69 -1,42 0,00205 21,11 0,00 0,00923
Querschnitt 2
Flachsdammplatte DP 84,0 % 0,2500 2004 6,30 33,20 0,22 0,00764 209,16 1,39 0,04813
Pavatherm 0,0400 2004 5,60 19,10 -0,97 0,00682 106,96 -5,42 0,03819
Summen: 485,86 -2,29 0,13190
AWO02 AuRenwand Innendammung flachenspez. GWP AP GwP AP
Baujahr Masse PEI [kg CO2 [kg SO2 PEI [kg CO2 [kg SO2
d [m] Schicht [kg/m?] [MJ/kg] equi./kg] equi./kg] [MJ/m?] equi./m?3 equi./m?]
Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock. 0,0200 1899 9,00 3,21 -1,63 0,00151 7,22 0,00 0,00340
Luftschicht steh., Warmeflu horizontal 26-30 mm 0,0250 1899 0,03 0,00 0,00 0,00000 0,00 0,00 0,00000
Pavatherm 0,0600 2004 8,40 19,10 -0,97 0,00682 160,44 -8,13 0,05729
Natursteinmauerwerk 0,6200 1899 1.488,00 1,62 0,10 0,00600 602,64 0,00 2,23200
Kalk-Zementputz 0,0300 1899 54,00 1,43 0,13 0,00044 19,31 0,00 0,00595
Summen: 789,61 -8,13 2,29864
KDO02 Decke zu Keller- Kiiche, Laden, Backstube flachenspez. GWP AP GWP AP
Baujahr Masse PEI [kg CO2 [kg SO2 PEI [kg CO2 [kg SO2
d [m] Schicht [kg/m?] [MJ/kg] equi./kg] equi./kg] [MJ/m?] equi./m?3 equi./m?]
Natursteinmauerwerk 1,0000 1899 2.400,00 1,62 0,10 0,00600 972,00 0,00 3,60000
Polystyrol EPS-Granulat zementgebunden < 125 kg/m?3 0,3000 2004 37,50 30,10 1,44 0,00955 1.128,75 54,00 0,35813
Zementestrich 0,0600 2004 120,00 0,80 0,13 0,00041 95,52 15,84 0,04968
Naturstein 0,0150 1899 39,00 0,26 0,01 0,00009 2,56 0,00 0,00091
Summen: 2.198,83 69,84 4,00871
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie

OI3 - Klassifizierung

Okoberatung

G. EE&T{CH

Planungsbiro
fur erneuerbare Energie

Freihof Sulz nach der Sanierung sind gesunides Wobnen
IW01 Wand zu unbeheiztem Dachraum flachenspez. GwP AP GwpP AP
Baujahr  Masse PEI [kg CO2  [kg SO2 PEI [kg CO2 [kg SO2
d [m] Schicht [kg/m?] [MJ/kg] equi./kg] equi./kg] [MJ/m?] equi./m?] equi./m?]
Gipsfaserplatte 0,0150 2004 17,70 5,16 0,27 0,00104 91,33 4,80 0,01841
Luftschicht steh., Warmefluf3 horizontal 26-30 mm 0,0300 1899 0,03 0,00 0,00 0,00000 0,00 0,00 0,00000
Dampfbremse PE 0,0013 2004 1,27 101,00 3,05 0,02840 128,67 3,89 0,03618
Querschnitt 1
Heraflax-SP 040 90,8 % 0,2000 2004 6,35 38,80 0,41 0,01100 246,53 2,63 0,06989
Querschnitt 2
Riegel 9,2% 0,2000 2007 8,31 4,69 -1,42 0,00205 38,96 -11,80 0,01703
Holzfaser-Dammplatte 180 kg/m3 0,0160 2004 2,88 19,10 -0,97 0,00682 55,01 -2,79 0,01964
Summen: 560,51 -3,27  0,16115
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Baujahr Schichten/Fenster
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. E,E&TYCH

Planungsbiro

fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

1899 - BAUTEILE

Schichtbezeichnung

im Bauteil

Holz - Sdgemehl, Spéane

ADO1/KDO01/FD01

Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock.

AWO01 / ADO1 / ZD01 / AWO02

Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken ADO1 / KDO01/ FDO1
Kalk-Zementputz AWO01 / AW02
Konterlattung ADO1

Luft KDO1

Luft ADO1/zD01
Luftschicht steh., WarmefluR horizontal 26-30 mm AWO02 / IW01
Luftschicht steh., Warmeflul? nach oben 16 - 20 mm AWO01

Naturstein KDO02

Natursteinmauerwerk

AWO01 /KDO01 / FDO1 / AWO02 / KD02

Riegel ZD01 / KDO01
Schittung ADO1/zZD01
Sparren ADO1/ FDO1
2004 - BAUTEILE

Schichtbezeichnung im Bauteil
Dammung ADO01/ZzDO01
Dampfbremse PE FDO1 / IWO01
Flachsdammplatte DP FDO1

Gipsfaserplatte

AWO01 / ADO1 / KDO1 / FDO1 / IWO01

Heraflax-SP 040

ADO1 / IWO01

Holzfaser-Dammplatte 180 kg/m3

AWO01 / IW01
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Baujahr Schichten/Fenster
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. E,E&TYCH

Planungsbiro

fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

Lehmbauplatte FDO1
Pavatherm FDO1 / AWO02
Polystyrol EPS-Granulat zementgebunden < 125 kg/m?3 KDO02

Zementestrich

ADO1/zDO01/FDO01 / KD02

2007 - BAUTEILE

Schichtbezeichnung

im Bauteil

Riegel

ADO1/zDO01/KDO01 / AWO02 / IW01

2004 - FENSTER

Schichtbezeichnung

im Bauteil

0,90 x 1,60

AWO01
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Projekt: 281 Okoberatung
G. BertscH

ENERGIEAUSWEIS Vorarlberg

. . fu uerbare E i
Freihof Sulz nach der Sanierung Jnia”:esirndae: Wohnen
Gebaudeart sonstiges Gebaude Erbaut im Jahr 1899
Standort Schutzenstral3e 14 Grundstucksnummer

6832 Sulz
Katastralgemeinde  Sulz Einlagezahl

Eigentimer/Errichter Lydia Zettler
(zum Zeitpunkt d. Ausstellung) Schiitzenstrasse 14
6832 Sulz-Rdéthis

WARMESCHUTZKLASSEN ENERGIEKENNZAHL

Niedriger Heizwéarmebedarf Skalierung HWB gae

HWB, . <= 30kWh/(m?2a)

HWB,,, <= 50kWh/(m?a)

HWB, . <= 90kWh/(m?2a)

HWB, . <= 120kWh/(m?a)

HWB, . <= 160kWh/(m?2a)

HWB, . > 160kwh/(m?a)

Hoher Heizwarmebedarf

Volumsbezogener Transmissions-Leitwert Py 0,22 W/ms3K
LEK-Wert 33

LEK ¢q 33
Flachenbezogene Heizlast Py 30 W/m?2
Flachenbezogener Heizwarmebedarf HWB 57,55 kWh/(m2a)

(Energiebezugsflache: 1.034,28 m?)

Ausgestellt durch

Okoberatung G.Bertsch Tel.: 05550 23666

Walgaustrasse 125 Fax: 05550 23666 4

6713 Ludesch E-Mail: g.bertsch@lehmtechnik.com
Geschéftszahl

Bearbeiter Gebhard Bertsch Datum 12.03.2007
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ENERGIEAUSWEIS patenblatt

Projektbezeichnung: Freihof Sulz nach der Sanierung

Klimadaten
Seehobhe: 495 m Strahlungsintensitaten |
Heiztage HT: 224 d Siden: 435 kWh/(m?2a)
Norm-Auf3entemperatur: -13 °C Osten/Westen: 253 kWh/(m?2a)
Mittlere Innentemperatur: 20 °C Norden: 177 kWh/(m?a)
Heizgradtage HGT: 3.687 Kd NW/NO: 187 kWh/(m?a)
SWI/SO: 368 kWh/(m2a)
Horizontal: 474 kWh/(mz2a)
Gebaudedaten
Beheiztes Brutto-Volumen Vg :  3.103 m? zus. Luftungsvolumen 85,00 md
Gebaudehiiliflache Ag - 1.549 m? Netto-Liftungsvolumen 2.412,13 m3
Brutto-Geschof3flache BGFg 1.034 m?
Charakteristische Lange |, : 2,00 m
Kompaktheit A g/ Vg : 0,50 m*
Ergebnisse
1 | Leitwert Ly 683, 44 WI/K
2 | Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient U, 0, 44 W/(m2K)
3 | Heizlast Py, 31.485 w
4 | Transmissionswarmeverluste Qr 60. 476 kwh/a
5 Luftungswarmeverluste Q,,  Luftwechselzahl: 0,340 23. 948 kWh/a
6 | Passive solare Warmegewinne n x Qg n = 0,9999 8.227 kWh/a
7 | Interne Warmegewinne n x Q; schwere Bauweise 16. 680 kwWh/a
8 Heizwarmebedarf Qn 59. 518 kWh/a
9 | Verminderung der Wéarmeverluste durch Teilbeheizung
Nachtabsenkung und temporaren Warmeschutz(optional) kWh/a
10 | Warmerickgewinnung (optional)
kWh/a
11 | Aktive solare Gewinne Raumheizung (optional) kWh/a
12 | Heizwarmebedarf unter Berticksichtigung von 9,10,11 kWh/a

Heizungstechnische Anlagen

Warmwassertechnische Anlagen

Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information tber den energietechnischen Stand des Gebaudes. Fir die Ausstellung dieses
Energieausweises wurden Angaben des Errichters herangezogen. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten,
standardisierte interne Warmegewinne sowie ein standardisiertes Nutzverhalten zugrunde. Die errechneten Werte kdnnen
daher von den tatsachlichen Verbrauchswerten abweichen. Bei Mehrfamilienhdusern ergeben sich je nach Lage der Wohnung
im Gebaude unterschiedliche Energiekennzahlen. Fir die exakte Auslegung der Heizungsanlage mul3 eine Berechnung der
Heizlast z.B. nach ONORM M 7500 erstellt werden.
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriifung - Geb&ude-Thermografie L ) C")koberatung
B G. BerTscH

Warmerickgewinnung 2 Planungsbiro
. . ir erneuerbare Energie
Freihof Sulz nach der Sanierung und gesundes Wohnen

Luftwechsel = 0,34

Restluftwechsel = 0,20

Nachweis einer luftdichten Gebaudehille

Wirkungsgrad der Gesamtanlage = 0,65

Wirkungsgrad der Erdvorwéarmung :

kein Erdwarmetauscher

Wirkungsgrad des Luftungsgerates = 0,65

n ... energetisch wirksamer Luftwechsel
My ... Restluftwechsel durch Geb&audeundichtheiten
LIRY, ... Warmertckgewinnungsgrad der Gesamtanlage

NErdwT ... Warmertckgewinnungsgrad der Erdvorwarmung

nAmage ... Warmertickgewinnungsgrad des Luftungsgerates

Erlauterung:

Der Nutzungsgradr ,, ist durch ein warmetechnisches Gutachten nachzuweisen.
Luftungsverluste, die durch Undichtheiten des Gebaudes infolge von Wind und Auftrieb
entstehen, werden durch die zusatzliche Luftwechselrater ,  bertcksichtigt.
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Heizlast - Berechnung
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. EE&T{CH

Planungsbiro
fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

Vereinfachte Berechnung des zeitbezogenen
Warmeverlustes (Heizlast) von Gebauden gemal

Energieausweis
Berechnungsblatt

Bauherr Planer / Baumeister / Baufirma
Lydia Zettler
Schiitzenstrasse 14
6832 Sulz-Rothis 0
Tel.:
Norm-AulRentemperatur: -13 °C Standort: Sulz
Berechnungs-Raumtemperatur: 20 °C Brutto-Rauminhalt der
Temperatur-Differenz: 33 K beheizten Gebaudeteile: 3.102,84 m3
Bauteile Flich Warmed.- Korr.- AxUxf
ache koeffiz. faktor
A U f
[m2] [W/m2 K] [1] [W/K]

ADO1 Decke zu unbeheiztem Dachraum 284,48 0,144 0,90 36,799
AWO01 AuBenwand 79,23 1,259 1,00 99,772
AWO02 AuRenwand Innenddmmung 436,70 0,452 1,00 197,214
FDO1 Flachdach, Terrasse hinterlift 90,42 0,181 1,00 16,345
FE/TU Fenster u. Tiren 92,16 2,060 1,00 189,850
KD01 Decke zu unbeheiztem Keller 282,90 0,407 0,50 57,533
KD02 Decke zu Keller- Kiiche, Laden, 92,00 0,172 0,50 7,895
IW01 Wand zu unbeheiztem Dachraum 191,33 0,201 0,90 34,638

Summe OBEN-Bauteile 374,90

Summe UNTEN-Bauteile 374,90

Summe AuBBenwandflachen 515,93

Summe Innenwandflachen 191,33

Fensteranteil in AuBenwanden 15,2 % 92,16
Summe [WI/K] 640
Warmebrucken (pauschal) [WIK] 43
Transmissions - Leitwert L+ [W/K] 683
Luftungs - Leitwert Ly, 0,34 facher Luftwechsel/h [W/K] 271
Gebaude - Heizlast Py [kKW] 31
Flachenbez. Heizlast P; bei einer BGFvon 1.034 m2 [W/m2BGF] 30
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie O koberatun g
G. BerTscH
U-Wert Berechnung 8 Planungsbiro
) ) Ur erneuerbare Energie
Freihof Sulz nach der Sanierung und gesundes Wohnen
Projekt: Freihof Sulz nach der Sanierung Blatt-Nr.: 1
Auftraggeber Lydia Zettler Bearbeitungsnr.:
Bauteilbezeichnung: A
. A
ADO1 Decke zu unbeheiztem Dachraum
Bauteiltyp:
Decke zu unbeheiztem Dachraum
Wwarmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
U - Wert 0,144 [W/mZK]
Bauordnung 1996: 0,25 [W/m3K] I M1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A
von aufden nach innen Dicke Leitfahigkeit
Nr |Bezeichnung [m] [WImK]
[ 1|Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken 0,024 0,120
2|Heraflax-SP 040 0, 080 0, 042
3|Sparren dazw. 0,120
Heraflax-SP 040 0, 180 0, 042
4|Konterlattung dazw. 0,120
Heraflax-SP 040 0, 050 0, 042
5|Gipsfaserplatte 0, 015 0, 270
Dicke des Bauteils [m] 0,349
Zusammengesetzter Bauteil - 2 inhomogene Schichten (Berechnung nach ONORM EN ISO 6946)
Sparren: Achsabstand [m]: 0,750  Breite [m]: 0,120  Dicke [m]: 0,180 Rg +Rg= 0,200
Konterlattung: Achsabstand [m]: 0,625 Breite [m]: 0,030  Dicke [m]: 0,050
Oberer Grenzwert: R o= 7,1578 Unterer Grenzwert: R r,=  6,7573 Rt = 16,9576 [m2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,144 [W/m]
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie O koberatun g

G. Ferntrcn

U-Wert Berechnung 2 Planungsbiro

) ) Ur erneuerbare Energie

Freihof Sulz nach der Sanierung und gesundes Wohnen
Projekt: Freihof Sulz nach der Sanierung Blatt-Nr.: 2

Auftraggeber Lydia Zettler Bearbeitungsnr.:

Bauteilbezeichnung:
AWO01 AuRenwand

Bauteiltyp:
AuRenwand I

Wwarmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946

U - Wert 1,259 [W/maK]
Bauordnung 1996: 0,35 [WI/m2K]
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A R=d/A
von innen nach auf3en Dicke Leitfahigkeit DurchlaRw.
Nr |Bezeichnung [m] [WImK] [m2K/W]
B 1|Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock. 0,020 0,120 0, 167
| 2|Luftschicht steh., WarmefluR nach oben 16 - 20 mm 0, 020 0,133 0, 150
[ 3|Natursteinmauerwerk 0, 620 2,300 0, 270
4|Kalk-Zementputz 0,030 0, 800 0,038
Dicke des Bauteils [m] 0,690
Summe der Warmeubergangswiderstande Rgj + Rge 0,170 [M2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rr=Rg + X Ry + Ry 0,795 [M2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 1,259 [W/m2K]
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

U-Wert Berechnung
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. BerTrcH

Planungsbiiro
flir erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

Projekt: Freihof Sulz nach der Sanierung

Auftraggeber Lydia Zettler

Blatt-Nr.:

Bearbeitungsnr.:

Bauteilbezeichnung:
KDO1 Decke zu unbeheiztem Keller

Bauteiltyp:
Decke zu unbeheiztem Keller

Wwarmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946

U - Wert 0,407 [W/mZK]
Bauordnung 1996: 0,40 [W/m3K] A M1:40
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A
von innen nach auf3en Dicke Leitfahigkeit
Nr |Bezeichnung [m] [WImK]
[ 1|Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken 0, 030 0,120
Riegel dazw. 0,120
2 Luft 0,120 0, 313
3| Holz - Sdgemehl, Spane 0, 100 0, 100
. 4|Natursteinmauerwerk 1, 000 2,300
Dicke des Bauteils [m] 1,250

Zusammengesetzter Bauteil
Riegel:

(Berechnung nach ONORM EN ISO 6946)

Achsabstand [m]: 0,750  Breite [m]: 0,160  Dicke [m]: 0,220 Rg +Rg= 0,340
Oberer Grenzwert: R o= 2,4918 Unterer Grenzwert: R ,=  2,4253 Rt = 24586 [m2K/W]

Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry

0,407 [WImZK]
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Okoberatung

G. BerTrcH

Planungsbiiro
flir erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

U-Wert Berechnung
Freihof Sulz nach der Sanierung

Projekt: Freihof Sulz nach der Sanierung Blatt-Nr.: 4
Auftraggeber Lydia Zettler Bearbeitungsnr.:
Bauteilbezeichnung: I
ZD01 warme Zwischendecke
Bauteiltyp:
warme Zwischendecke
Wwarmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946 i ceooccoooee
U - Wert 0,405 [W/mZK]
A M1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A
von innen nach auf3en Dicke Leitfahigkeit
Nr |Bezeichnung [m] [WImK]
B 1|Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock. 0, 040 0,120
Riegel dazw. 0,120
2 Luft 0, 050 0, 120
3 Dammung 0, 050 0, 038
4|  Schuttung 0, 050 0, 700
[l 5|Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock. 0,030 0,120
Dicke des Bauteils [m] 0,220
Zusammengesetzter Bauteil (Berechnung nach ONORM EN 1SO 6946)
Riegel: Achsabstand [m]: 0,700  Breite [m]: 0,080 Dicke [m]: 0,150 Rg +Rg= 0,250
Oberer Grenzwert: R o= 2,5597 Unterer Grenzwert: R ,=  2,3845 Rt = 24721 [mK/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,405 [W/m]
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

U-Wert Berechnung
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. BerTrcH

Planungsbiiro

flir erneuerbare Energie

und gesundes Wohnen

Projekt: Freihof Sulz nach der Sanierung

Auftraggeber Lydia Zettler

Blatt-Nr.:

Bearbeitungsnr.:

Bauteilbezeichnung:
FDO1 Flachdach, Terrasse hinterliftet

Bauteiltyp:
Flachdach, Terrasse hinterliftet

Wwarmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946
U - Wert 0,181 [W/mZK]

Bauordnung 1996: 0,25 [W/m3K]

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Baustoffschichten d A
von aufden nach innen Dicke Leitfahigkeit
Nr |Bezeichnung [m] [WImK]
B 1|Pavatherm 0, 040 0, 042
Sparren dazw. 0,120
2|  Flachsdammplatte DP 0, 250 0, 050
3|Dampfbremse PE 0, 001 0, 500
B 4|Lehmbauplatte 0, 030 0, 140
Dicke des Bauteils [m] 0,321
Zusammengesetzter Bauteil (Berechnung nach ONORM EN SO 6946)
Sparren: Achsabstand [m]: 0,750  Breite [m]: 0,120  Dicke [m]: 0,250 Rg +Rg= 0,200

Oberer Grenzwert: R o= 5,6102 Unterer Grenzwert: R ,=  5,4536

R1= 55319 [mK/W]

Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry

0,181

[WImZK]
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie O koberatun g

G. Ferntrcn

U-Wert Berechnung 2 Planungsbiro

) ) Ur erneuerbare Energie

Freihof Sulz nach der Sanierung und gesundes Wohnen
Projekt: Freihof Sulz nach der Sanierung Blatt-Nr.: 6

Auftraggeber Lydia Zettler Bearbeitungsnr.:

Bauteilbezeichnung:
AWO02 AuRenwand Innendammung

Bauteiltyp:
AuRenwand I

Wwarmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946

U - Wert 0,452 [W/mZK]
Bauordnung 1996: 0,35 [WI/m2K]
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A R=d/A
von innen nach auf3en Dicke Leitfahigkeit DurchlaRw.
Nr |Bezeichnung [m] [WImK] [m2K/W]
B 1|Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock. 0,020 0,120 0, 167
| 2|Luftschicht steh., WarmefluR horizontal 26-30 mm 0,025 0,176 0, 142
Bl 3|Pavatherm 0, 060 0, 042 1,429
[ 4|Natursteinmauerwerk 0, 620 2, 300 0, 270
5|Kalk-Zementputz 0, 030 0, 800 0, 038
Dicke des Bauteils [m] 0,755
Summe der Warmeubergangswiderstande Rgj + Rge 0,170 [M2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rr=Rg+ T Ry + Ry 2,216 [M2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,452 [W/m2K]
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie O koberatun g

G. Ferntrcn

U-Wert Berechnung 2 Planungsbiro

) ) Ur erneuerbare Energie

Freihof Sulz nach der Sanierung und gesundes Wohnen
Projekt: Freihof Sulz nach der Sanierung Blatt-Nr.: 7

Auftraggeber Lydia Zettler Bearbeitungsnr.:

Bauteilbezeichnung: I

KDO02 Decke zu Keller- Kiiche, Laden, Backstube

Bauteiltyp:
Decke zu unbeheiztem Keller

Wwarmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946

U - Wert 0,172 [W/mZK]
Bauordnung 1996: 0,40 [WI/m2K]
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A R=d/A
von innen nach auf3en Dicke Leitfahigkeit DurchlaRw.
Nr |Bezeichnung [m] [WImK] [m2K/W]
. 1|Natursteinmauerwerk 1,000 2, 300 0, 435
2|Polystyrol EPS-Granulat zementgebunden < 125 kg/m3 0, 300 0, 060 5, 000
3|Zementestrich 0, 060 1, 330 0, 045
[ 4|Naturstein 0,015 2,300 0, 007
Dicke des Bauteils [m] 1,375
Summe der Warmeubergangswiderstande Rgj + Rge 0,340 [M2K/W]
Warmedurchgangswiderstand Rr=Rg + X Ry + Ry 5,827 [M2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,172 [W/m2K]
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

U-Wert Berechnung
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. BerTrcH

Planungsbiiro

flir erneuerbare Energie

und gesundes Wohnen

Projekt: Freihof Sulz nach der Sanierung Blatt-Nr.: 8
Auftraggeber Lydia Zettler Bearbeitungsnr.:
Bauteilbezeichnung:
IWO01 Wand zu unbeheiztem Dachraum i i
Bauteiltyp: ] ]
Wand zu unbeheiztem Dachraum I i i A
Warmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN 1SO 6946 u u
U - Wert 0,201 [W/m2K] - -
Bauordnung 1996: 0,35 [W/m3K] M1:10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A
von innen nach auf3en Dicke Leitfahigkeit
Nr |Bezeichnung [m] [WImK]
1|Gipsfaserplatte 0, 015 0, 270
2|Luftschicht steh., WarmefluR horizontal 26-30 mm 0,030 0,176
3|Dampfbremse PE 0, 001 0, 500
4|Riegel dazw. 0,120
Heraflax-SP 040 0, 200 0, 042
5|Holzfaser-Dammplatte 180 kg/m3 0,016 0, 045
Dicke des Bauteils [m] 0,262

Zusammengesetzter Bauteil - 1 inhomogene Schicht

(Berechnung nach ONORM EN ISO 6946)

Riegel: Achsabstand [m]: 0,650  Breite [m]: 0,060  Dicke [m]: 0,200 Rg +Rg= 0,260
Oberer Grenzwert: R o= 5,0334 Unterer Grenzwert: R +,=  4,9093 Rt = 49713 [mK/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,201 [W/mK]
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Geometrieausdruck
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. EELT{CH

Planungsbiro
fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

EG Grundform
Von EG bis O&
Nr2 a = 13,50 b = 25,80
= Iichte Raumhéhe = 2,65 + obere Decke: 0,22 => 2,87m
BGF 348, 30n* BRI 999, 62n#
Wand 99, 30m* AW1 AuRenwand
Teilung 44,00 x 2,87 (Lange x Hohe)
a 126, 28t AWD2 AuRenwand | nnendammung
Decke 348, 30n* ZDO1 war ne Zwi schendecke
Boden 256, 30n? KDO1 Decke zu unbehei zt em Kel | er
Tei | ung 92, 00 KDO2
b
EG Rechteck
Nr1 a= 7,60 b = 3,50
r 3 lichte Raumhoéhe = 2,65 + obere Decke: 0,22 => 2,87m
BGF 26, 60nt BRI 76, 34n#
Wand W 10, 05t AWD1 AuRenwand
Wand W -21, 81n? AW1
Wand W8 10, 05nt AWD1
Wand Wt 21, 81nt AW1
Decke 26, 60nt ZD01 warne Zw schendecke
Boden 26, 60n? KDO1 Decke zu unbehei ztem Kel | er
EG Summe Bruttogeschof3flache [m?]: 374,90
EG Summe Bruttorauminhalt [m3]: 1.075,96
OG1 Grundform
Von EG bis O&
Nr2 a = 13,50 b = 25,80
= lichte Raumhéhe = 2,69 + obere Decke: 0,22 => 2,91m
BGF 348,30n? BRI 1.013,55n%
Wand 228, 73n¢ AW2 AuBenwand | nnendammung
Decke 257, 88nt ZDO1 warne Zw schendecke
a Tei |l ung 90, 42m FDO1
Boden - 348, 30n? ZD01 warne Zw schendecke
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie ) C")koberatung
G . E ERLTSICH

Geometrieausdruck 7 Planungsbiro
. . ir erneuerbare Energie
Freihof Sulz nach der Sanierung und gesundes Wohnen

OG1l Rechteck

a= 7,60 b = 3,50
NI"13 lichte Raumhéhe = 2,69 + obere Decke: 0,22 => 2,91m
BGF 26, 60nt BRI 77,41

Wand WL 10, 19n? AWD2 AuRenwand | nnendammung
Wand W -22,12n? AWD2
Wand VB 10, 19n? AWD2
Wand WA 22, 12m AWD2

Decke 26, 60n? ZD01 war ne Zwi schendecke
Boden - 26, 60n* ZDO1l war ne Zwi schendecke
OG1 Summe BruttogeschoRflache [m?]: 374,90
OG1 Summe Bruttorauminhalt [m3]: 1.090,96
OG2 Grundform
Von EG bis O&
Nr2 a = 13,50 b = 25,80
= lichte Raumhéhe = 2,40 + obere Decke: 0,35 => 2,75m
BGF 348, 30n?* BRI 957, 48n%
Wand 191, 33n? 1 W1 Wand zu unbehei zt em Dachr aum

Teilung 9,00 x 2,75 (Lange x Hohe)
24, 74m AWD2 AuRenwand | nnendamung

Decke 348, 30n? ADO1 Decke zu unbehei zt em Dachr aum
Boden - 348, 30n? ZD01 war me Zwi schendecke

OG2 Rechteck

Nr 18 a= 7,60 b = 3,50
r lichte Raunhdhe = 2,40 + obere Decke: 0,35 => 2, 75m
BGF 26, 60n? BRI 73, 12n#

Wand W 9, 62nt AW?2 AuRenwand | nnendamung

Wwand W2 - 20, 89n? AWD2

Wand W8 9, 62Nt AW2

Wand W 20, 89nt AWD2

Decke 26, 60nt AD01 Decke zu unbehei zt em Dachraum
Boden - 26, 60nt ZDO1 warne Zw schendecke
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Geometrieausdruck
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. EE&T{CH

Planungsbiro

fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

OG2 Riucksprung Uber die ganze Seite

N 23 a = 13,20 b = 6,85
r lichte Raumhéhe = 2,40 + obere Decke: 0,35 => 2,75m
T """""-}f_-,""" BGF -90, 42n* BRI - 248, 56n%

Wand W2 36, 29n¢ AWD2
Wand W8 -18, 83nt AWD2

al wia w2 wand W& - 36, 29t AWD2
Decke -90, 42n* ADO1 Decke zu unbehei zt em Dachr aum
Boden 90, 42m* ZD01 war ne Zw schendecke
—_—
b

wand W - 18, 83nf AW2 AuBenwand | nnendanmmung

OG2 Summe BruttogeschoRflache [m?]:
OG2 Summe Bruttorauminhalt [m3]:

284,48
782,04

Fassadenstreifen - Automatische Ermittlung

Wand Boden Di cke Lange
AW1 - KDO1 1, 250m 41, 60m
AW?2 - KDO1 1, 250m 44, 00m

lichte Raumhohe

Dicke Fassadenstreifen

Flache Fassadenstreifen

Gesamtsumme Bruttogeschof3flache [m?]:
Gesamtsumme Bruttorauminhalt [m3]:

Laftungsvolumen (BGF x 3 m) [m3]:
zusétzliches Luftungsvolumen [m3]:

1.034,28
2.948,96

3.102,84
85,00
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriifung - Geb&ude-Thermografie Okoberatun g
G - E ERLTSICH
Fenster und Turen Standort ., Planangshlira
fur erneuerbare Energie
Freihof Sulz nach der Sanierung sind gesunides Wobnen
| Geschof3 Bauteil Anz. Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI [o} Uw AxUxf Ag g fs Qs Qt
[kWh/m2a] [m] [m] [m?3]  [WIm2K] [W/m2K] [W/mK] [m] [W/m2K] [W/K] [m?3] [kWh/a] [kWh/a]
NW/NO
187 EG AWO01 12 0,90x 1,60 090 160 17,28 1,90 1,50 0,110 4,04 2,06 35,60 | 10,77 0,63 0,90 1.028 3.150
187 OGl1 AWO01 15 0,90x 1,60 090 160 21,60 1,90 1,50 0,110 4,04 2,06 4450 | 13,46 0,63 0,90 1.285 3.937
187 0G2 AwO01l 5 0,90x1,60 0,90 1,60 7,20 1,90 1,50 0,110 4,04 2,06 14,83 4,49 0,63 0,90 428 1.312
32 46,08 94,93 2.741 8.400
S
435 | OGl AWO01 3 0,90x1,60 | 0,90 1,60 4,32 1,90 1,50 0,110 4,04 2,06 8,90 | 2,69 0,63 0,90 598 787
3 4,32 8,90 598 787
SWI/SO
368 EG AWO01 12 0,90x1,60 0,90 160 17,28 1,90 1,50 0,110 8,08 2,06 35,60 | 10,77 0,63 0,90 2.023 3.150
368 OGl1 AWO01 13 0,90x 1,60 0,90 160 18,72 1,90 1,50 0,110 4,04 2,06 38,56 | 11,67 0,63 0,90 2.191 3.412
368 | 0G2 AWO1 4 0.90x 1.60 | 090 1,60 576 1,90 150 0110 404 206 11,87 3,59 063 0,90 674 1.050
29 41,76 86,03 4.888 7.612
Summe 64 92,16 189,86 8.227 16.799

Solargewinne-Ausnutzungsgrad 1,000

Ug... Uwert Glas Uf... Uwert Rahmen PSI... Linearer Korrekturkoeffizient Ig... LaAnge Glasrandverbund Ag... Glasflache g... Energiedurchlassgrad Verglasung fs... Verschattungsfaktor
Qs... solare Warmegewinne Qs = Ag*gw*fs*I  gw... effektiv wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad gw =g *0,9 Qt... Transmissionswarmeverluste I... Strahlungsintensitat

6713 Ludesch Raiffeisenstr. 58 Tel: 05550 23666 E-Mail: g.bertsch@oekoberatung.at
GEQ von Zehentmayer Software: www.energieberechnung.at Bearbeiter Gebhard Bertsch
Version 2007,0123 REPFENL - Vorarlberg Projektnr. 281 Datum 12.03.2007 17:18 Seite 29



Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie

Rahmenbreiten - Rahmenanteil
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. E,E&TYCH

Planungsbiro
fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

Bezeichnung Rb.re Rb.i Rb.ob Rb.u Anteil | Stulp  Stb. Pfost Pfb. | H-Spr. V-Spr. Spb. |Bezeichnung -
[m] [m] [m] [m] [%] | Anz. [m]  Anz. [m] Anz.  Anz. [m] |Glas/Rahmen
0,90 x 1,60 0,120 0,120 0,120 0,120 38 Holz-Alu Rahmen (90mm Dick)
Rb.li,re,ob,u ...... Rahmenbreite links,rechts,oben, unten [m] Anteil [%)] ...... Rahmenanteil des gesamten Fensters
Stb. ...... Stulpbreite [m] H-Spr. Anz ...... Anzahl der horizontalen Sprossen Spb. ...... Sprossenbreite [m]
Pib. ...... Pfostenbreite [m] V-Spr. Anz ...... Anzahl der vertikalen Sprossen
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie

OBox - Fenster
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung
Gv EE&TYCH
Planungsbiro

fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

Glas
Index Produktbeschreibung verwendet bei folgenden Fenstern
2142684497 | Dreifach-Isolierglas Klarglas (6-12-6-12-6) 0,90 x 1,60
Rahmen
Index Produktbeschreibung verwendet bei folgenden Fenstern
2142684858| Holz-Alu Rahmen (90mm Dick) 0,90 x 1,60
PSI
Index Produktbeschreibung verwendet bei folgenden Fenstern
2142684176| Aluminium (2-1V; Ug < 1,4; Uf > 2,1) 0,90 x 1,60
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Gebaude-Thermografie

Energiebilanz Fenster
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. E,E&TYCH

Planungsbiro
fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

Reduktions- Trans-
Glas- Glas- Energie- faktor fir Strahlungs-  Solar- missions-
Siid - Fenster Anz. anteil flache durchlaBgrad Verschattung intensitat  gewinne verluste
%]  [m?] Ow fs [kWh/m2a]  [KWh/a] [kWh/a]
0,90 x 1,60 3 62 2,69 0, 57 0, 90 435 598 787
598 787
Reduktions- Trans-
Glas-  Glas- Energie- v f‘r’j}skéﬁ;;tt[fjrn S.tr?hlquf- Solar- misslior;s-
W0 -Fenster A7 il fidhe duchfag Vet et goe et
0,90 x 1,60 9 62 8, 08 0, 57 0, 90 368 1.517 2.362
0,90 x 1,60 3 62 2,69 0, 57 0, 90 368 506 787
0,90 x 1,60 13 62 11,67 0, 57 0, 90 368 2.191 3.412
0,90 x 1,60 4 62 3,59 0, 57 0, 90 368 674 1. 050
4. 888 7.612
Reduktions- Trans-
Glas-  Glas- Energie- v f?skéﬁ;tft[fjrn S_tr?hlqu;s- Solar- misslior;s-
IO - Fenster % i lhche ductllana  versialing et goume et
0,90 x 1,60 12 62 10,77 0, 57 0, 90 187 1.028 3.150
0,90 x 1,60 15 62 13,46 0, 57 0, 90 187 1. 285 3.937
0,90 x 1,60 5 62 4,49 0,57 0, 90 187 428 1.312
2.741 8. 400
Gesant summen [ kWh/ a] 8. 227 16. 799
Sol ar gewi nne- Ausnut zungsgr ad: 1, 000
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie

Bauteilgewicht
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. EE&T{CH

Planungsbiro
fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

ADO1 Decke zu unbeheiztem Dachraum

Gipsfaserplatte

Querschnitt 1
Konterlattung
Heraflax-SP 040
Querschnitt 2
Konterlattung
Sparren
Querschnitt 3
Heraflax-SP 040
Heraflax-SP 040
Querschnitt 4
Heraflax-SP 040
Sparren

Heraflax-SP 040
Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken

4,0 %
4,0 %

0,8 %
0,8 %

80,0 %
80,0 %

152 %
15,2 %

d [m]
0,0150

0,0500
0,1800

0,0500
0,1800

0,0500
0,1800

0,0500
0,1800

0,0800
0,0240

Dichte
[kg/m?3]
1.180

450
35

450
450

35
35

35
450

35
450

Gewicht
[kg/m?]
17,70

0,91
0,25

0,17
0,62

1,40
5,04

0,27
12,34
2,80
10,80

Bauteil Gesamt Gewicht [kg/m?]: 52,30

AWO01 AulRenwand

Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock.
Luftschicht steh., WarmefluB nach oben 16 - 20 mm
Natursteinmauerwerk

Kalk-Zementputz

d [m]

0,0200
0,0200
0,6200
0,0300

Dichte
[kg/m?]
450
1
2.400
1.800

Gewicht
[kg/m?]
9,00
0,02
1.488,00
54,00

Bauteil Gesamt Gewicht [kg/m?]: 1.551,02

KDO1 Decke zu unbeheiztem Keller

Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken
Querschnitt 1
Riegel

Querschnitt 2
Luft
Holz - Sadgemehl, Spane

Natursteinmauerwerk

21,3%

78,7 %
78,7 %

d [m]
0,0300
0,2200
0,1200

0,1000
1,0000

Dichte
[kg/m?]
450

450
1

200
2.400

Gewicht
[kg/m?]
13,50

21,12
0,09

15,73
2.400,00

Bauteil Gesamt Gewicht [kg/m?]: 2.450,44

6713 Ludesch Raifeisenstr. 58 Tel: 05550 23666 E-Mail: g.Eertscl @oekoberatung.at

GEQ von Zehentmayer Software: www.energieberechnung.at
Version 2007,0123 REPBAUGEW - Vorarlberg Projektnr. 281

Datum 12.03.2007 17:18

Bearbeiter Gebhard Bertsch

Seite 33



Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie

Bauteilgewicht
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. EE&T{CH

Planungsbiro
fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

ZD01 warme Zwischendecke

Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock.
Querschnitt 1
Riegel

Querschnitt 2
Luft
Dammung
Schittung

Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock.

114 %

88,6 %
88,6 %
88,6 %

d [m]
0,0400
0,1500

0,0500
0,0500
0,0500

0,0300

Dichte Gewicht
[kg/m3]  [kg/m?]

450 18,00
450 7,72
450 19,93
33 1,46
1.800 79,70
450 13,50

Bauteil Gesamt Gewicht [kg/m?]: 140,31

FDO1 Flachdach, Terrasse hinterliiftet

Lehmbauplatte
Dampfbremse PE

Querschnitt 1
Sparren

Querschnitt 2
Flachsdammplatte DP

Pavatherm

16,0 %

84,0 %

d [m]

0,0300
0,0010

0,2500

0,2500
0,0400

Dichte Gewicht
[kg/m3]  [kg/m?]

500 15,00
980 0,98
450 18,00

30 6,30
140 5,60

Bauteil Gesamt Gewicht [kg/m?]: 45,88

AWO02 AulRenwand Innendammung

Holz - Schnittholz Fichte gehobelt, techn.getrock.
Luftschicht steh., Warmeflu? horizontal 26-30 mm
Pavatherm

Natursteinmauerwerk

Kalk-Zementputz

d [m]

0,0200
0,0250
0,0600
0,6200
0,0300

Dichte Gewicht
[kg/m3]  [kg/m?]

450 9,00
1 0,03
140 8,40
2.400 1.488,00
1.800 54,00

Bauteil Gesamt Gewicht [kg/m?]: 1.559,43

IW01 Wand zu unbeheiztem Dachraum

Gipsfaserplatte
Luftschicht steh., Warmefluf horizontal 26-30 mm
Dampfbremse PE

Querschnitt 1
Heraflax-SP 040

Querschnitt 2
Riegel

Holzfaser-Dammplatte 180 kg/m3

90,8 %

9,2 %

d[m]

0,0150
0,0300
0,0013

0,2000

0,2000
0,0160

Dichte Gewicht
[kg/m3]  [kg/m?]

1.180 17,70
1 0,03
980 1,27
35 6,35
450 8,31
180 2,88

Bauteil Gesamt Gewicht [kg/m?]: 36,54
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie

Bauteilgewicht
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung
G- EE&T;CH
Planungsbiro

fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

KD02 Decke zu Keller- Kiiche, Laden, Backstube d[m] Dichte Gewicht
[kg/m3]  [kg/m?]
Natursteinmauerwerk 1,0000 2.400 2.400,00
Polystyrol EPS-Granulat zementgebunden < 125 kg/m3 0,3000 125 37,50
Zementestrich 0,0600 2.000 120,00
Naturstein 0,0150 2.600 39,00
Bauteil Gesamt Gewicht [kg/m?]: 2.596,50
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Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitsprifung - Geb&ude-Thermografie Okoberatun g
G. EE&TYCH
i Planungsbiro
Ausdruck Grafik fir erneuerbare Energie
Freihof Sulz nach der Sanierung sind gesiindes Wokinan
Verluste und Gewinne in kWhim?a BGF
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- zur Optimierung bietet sich der Bauteil mit dem grof3ten Verlustanteil an.

- die Transmissionsverluste pro Jahr ergeben sich aus dem Bauteil-U-Wert, dem Temperatur-Korrekturfaktor sowie der Bauteilflache (unter Beriicksichtigung der Klimadaten des
Gebaude-Standortes).

Qv...Luftungsverluste des Gebaudes (werden durch Luften verursacht, zur Optimierung empfiehlt sich eine Warmeriickgewinnungsanlage)

Qi...Interne Gewinne (entstehen durch Betrieb elektrischer Geréte, kiinstlicher Beleuchtung und Kdrperwéarme von Personen)

Qs...Solare Gewinne (entstehen infolge von Strahlungstransmission durch transparente Bauteile(Fenster))

6713 Ludesch Raiffeisenstr. 58 Tel: 05550 23666 E-Mail: g.bertsch@oekoberatung.at
GEQ von Zehentmayer Software: www.energieberechnung.at Bearbeiter Gebhard Bertsch
Version 2007,0123 REPOPT1 - Vorarlberg Projektnr. 281 Datum 12.03.2007 17:18 Seite 36



Okoberatung G. Bertsch

Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie

Ausdruck Grafik
Freihof Sulz nach der Sanierung

Okoberatung

G. EELT{CH

Planungsbiro
fur erneuerbare Energie
und gesundes Wohnen

Fenster Energiebilanz in kWhim?a BGF

QO] T

kWh/m?*a BGF

Legende

[ Solargewinne 795
Transmissionsverluste 16,24

Siid SW/S0

- die Energiebilanz (=Gewinne und Verluste) der Fenster wird hier nach Orientierung zusammengefasst
- im Norden gibt es nur minimale solare Gewinne, hier sind die Verluste am gréf3ten

- zur Optimierung empfiehlt sich eine Ausrichtung nach Siiden und wenige Fenster im Norden

- die griinen Balken zeigen die solaren Gewinne, die roten Balken die Transmissionswérmeverluste

6713 Ludesch Raiffeisenstr. 58 Tel: 05550 23666 E-Mail: g.bertsch@oekoberatung.at
GEQ von Zehentmayer Software: www.energieberechnung.at
Version 2007,0123 REPOPTL1 - Vorarlberg Projektnr. 281 Datum 12.03.2007 17:19

Bearbeiter Gebhard Bertsch
Seite 37
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Gebaudeausweis - Luftdichtheitspriufung - Gebaude-Thermografie @ Okoberatu ng

G. EE&T{CH

Ausdruck Grafik 2 Planungsbiiro
ir erneuerbare Energie
Freihof Sulz nach der Sanierung und gesundes Wohnen

Fenster Ausrichtung
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- zeigt die verwendeten Fenster in % sortiert nach der Orientierung
- zur Optimierung ist es empfehlenswert die Fenster im Norden und NW/NO minimal zu halten, die Fensterflache im Stiden bzw. SW/SO sollte tber 50% sein
- bei hohen Fensteranteilen im Osten oder im Westen ist der sommerliche Uberwarmungsschutz zu beriicksichtigen die Gefahr einer Uberwarmung ist hier am gréRten
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