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TAGESLICHT .Haliﬂr Zukunft PLUS

+ Tageslicht ist Leben - Tageslicht kann
durch Kunstlicht nicht ersetzt werden

+ Lichtist Information — 90% unserer T Hh
Wahrnehmung geschieht Giber das Auge

+/- Licht ist Energie — knapp 50% der Energie FEEC 1
steckt im sichtbaren Spektrum solarer iz ape
Strahlung (zum Vor- und Nachteil fiir den
thermischer Komfort)

- Lichtist Blendung - zu viel Licht
gefahrdet die Sicherheit und schwacht die
Leistung, v. a. bei Bildschirmarbeit (visueller
Komfort)
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Tageslicht bringt Dynamik und aktiviert A i 4o
Lichtrichtung e Lichtfarbe e Intensitat b
e Schattigkeit « Raumwirkung

Haus der Zukunft PLUS

Komplexe Beschattungen

| Beleuchten mit diffusem Tageslicht (Zenithlicht) 100%

| Lichtfalle Gitterost (PV, ST), TageslichteinbuRBe 50%

| Lichtfalle Lamellen TageslichteinbuBe 25%

| Lichtfalle Sonnenschutzglas Tageslichteinbuf3e 10%

Konsequenz

= trotz Ganzglasfassade kaum Tageslicht und das nur
im Nahbereich der Fassade, nicht jedoch in der
Raumtiefe!

= Das vorhandene Tageslicht ist farbverfalscht
kein nattrlicher Bezug nach auBen!

® Permanenter Kunstlichtbedarf
= Blendschutz unzureichend geldst

© Gerstmann
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Viel Glasflache, viel Kunstlicht!

Haus der Zukunft PLUS

Tageslichtbeleuchtung
solange es hell ist!

I Haus der Zukunft PLUS
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. .. PLUS
Fenster sind Beleuchtungskorper! .Ha"s demgukunit
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Systemvergleich Haus der Zukunft PLUS
Lichtlenkelement, Innenjalousie, k
Diinnschicht-PV, Elektrochromes Glas b




Haus der Zukunft PLUS

Qualitat des AuRenbezugs

© Gerstmann _— .
Aufnahmen mit fixer Blende und Verschlusszeit
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Blendschutz

Haus der Zukunft PLUS

© Gerstmann Aufnahmen mit fixer Blende und Verschlusszeit
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Notlésungen

I Haus der Zukunft PLUS

© Gerstmann
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Energieverbrauch Blrogebaude

© Gerstmann

Priméarenergiebedarf in kwWh/m2a Bestand 1952-77 Standard ab 1995 Tendenz
Heizung 140 68 000
Kihlung und Liftung 0 31-45 00
Beleuchtung 56 65-82 ()
Sonstiges (Warmwasser, Haus- u. Biirotechnik) 53 54 =]
Summe 249 ~235* (4

(Quelle: Quelle: Energieeffiziente Biiro- und Verwaltungsgebaude, IWU Darmstadt )
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* entspricht Wohngebaude Altbestand




Licht aus Fassade .Hf"‘s der Zukunft PLUS
Fenster
mit Sturz Fenster mit Sturz - TQ Wertvergleich
‘ sturz ™= Fenster mit Sturz
= Fenster mit Sturz mt
Beschattung
fenster
/
parapet
Quelle: ideee Hintersteiner KG Raumtiefe
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Licht aus Fassade
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Haus der Zukunft PLUS
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Biiro-Altbau Standard Niedrigenargie  priméreneretisch
Borogebiud Borogabaud 1

Birogebiida

Quelle: IWU Darmstadt




Zukunft PLUS

Licht aus Fassade

Optimierte Tages- und Kunstlicht-
versorgung Uber Fassaden

= Multifunktionelle Fassadenelemente mit
integrierten Kunst- und Tageslichtsystemen

= Gekoppelte Simulation (lichttechnisch und
energetisch) und Evaluierung

(Energiebedarf, Lichtqualitat und Komfort).

= Die Ergebnisse sind Grundlage fur weitere

Fassadenentwicklungen und universitarer
Ausbildung.
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Licht aus Fassade €ukunft PLUS

Projekt RambergstraRe Miinchen, % == 5‘,”‘ =
Sid- und West-Fassade, Lichttransmission 80% - - fi
35 I
Leistung eines eins Tageslichtsystems gé ‘;: : ;
= wesentlich héherer Tageslichtquotient - ’: ‘3;‘;" =
= wesentlich hohere Tageslichtautonomie . f;?:% —
\

= von April bis Oktober 100% :

tageslichtbeleuchtet 0
= kein Tag ohne Tageslicht w
= Kunstlichtbedarf um >70% reduziert "

mittlerer Tageslichtquotient
® Fassade mit Beschattung 2,5% bei 12000 Ix
® Fassade mit Lichtumlenkung 4,5% bei 6000 Ix
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Licht aus Fassade

Ausgangssituation/Motivation

Die Fassade als Schnittstelle zwischen Aul3en-
und Innenklima ist entscheidend fir den
Energieverbrauch des Gebaudes.

Sie steuert Tagesbelichtung, solare
Energieeintrdge und Warmestréme.

Neben der Energie ist die Fassade auch
entscheidend fir den visuellen und thermischen
Komfort.

Licht ist der wichtigste Informationstrager (visuelle
Wahrnehmung), und die Anforderungen an die
Belichtung (vor allem von Arbeitsplatzen) werden
immer hoéher.
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Haus der Zukunft PLUS

© Bartenbach Lichtlabor

multifunctional
plug & play|

Das LaF Projekt ist ein "Side Projekt" zu MPPF
(gefordert im Rahmen des COMET-Programmes).

MPPF steht fur die Entwicklung multifunktionaler,
vorgefertigter Fassadenelemente.

Multifunktionelle vorgefertigte Fassadenelemente
er6ffnen dem Baugewerbe die Mdéglichkeit,
schneller und flexibler und mit der Verwendung von
qualitatsgepriften Bauteilen zu agieren.

Je mehr technische Funktionen durch die Fassade
erfillt werden, desto geringer ist der Aufwand fiir
den Innenausbau, was insbesondere im
Sanierungsbereich entscheidend ist.
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I Haus der Zukunft PLUS

mppf partner
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Licht aus Fassade .Ha“s der Zukunft PLUS

Inhalte und Zielsetzungen

Ziel des Projektes ist die Entwicklung von
energetisch optimierten Konzepten der Tages-
und Kunstlichtversorgung von Raumen Uber die
Fassade.

Hierbei sollen die Leuchten fiir das Kunstlicht
moglichst bereits in der vorgefertigten Fassade
integriert sein.

Wesentlicher Bestandteil ist die Entwicklung
eines gekoppelten Simulationstools (thermisch
und visuell)

© SFL Technology
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Licht aus Fassade Haus der Zukunft PLUS

Kinstliche Beleuchtung von der Fassade aus

Tageslichtsystem mit regelbarem Licht- und
Solareintrag

Gemeinsame Steuerung von Tages- und
Kunstlichtsystem

Umlenkung des Tageslichtes in die Raumtiefe

Optimierung des Gesamtsystems bzgl. visuellen
und thermischen Komfort sowie Energie

Visueller Komfort (Blendschutz, Sichtbezug,
ausreichende Belichtung)

nach neuesten Erkenntnissen der Forschung
(inkl. BLL-Ergebnisse, z. Bsp. Circadianer
Rhythmus, Hormonsteuerung, etc.)

= Thermischer Komfort (g-Wert, Solareintrage,
Oberflachentemperaturen innen)

© Gerstmann
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Licht aus Fassade

Recherche, Literatur und Systeme,

APL Marktanalyse
AP2 |Definition und Modellierung der Referenzraume
AP3 Konzepte Tages- und Kunstlichkombinationen in

der Fassade

AP4

Evaluierung und Optimierung an Hand von Licht-
Simulationen

APS5

Auswirkung der Tages- und Kunstlicht-
kombinationen auf Gesamtenergieverbrauch

APG6

Verbreitung der Ergebnisse

AP7

Projektmanagement, Bericht

ZB
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W
M
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Zwischenbericht
Endbericht
Workshop
Meilenstein

PLUS
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Licht aus Fassade

AP7
Projektmanagment
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Optimierungsschleife

A
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AP6
Verbreitung der
Ergebnisse
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f+ PLUS

Kombinierte Berechnungsverfahren |

Lichttechnische
Simulation

Thermische

Simulation [ Wettersituation ]

komplexes
Tageslichtsystem

Solarer | Interne Tagesbelichtung
Eintrag Last

,, l

- Heizlast Kunstlicht-
- Kihllast zuschaltung
| [ _! !_ _____ 1
| HAUS
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SIMULATIONSABLAUF FUR ft PLUS
JEDEN ZEITSCHRITT
Systemsimulation
0
< B e
ah %ﬁﬁ ? 7
™ H
hi h Ausstrahl -
Einstrahl- usstrahl- E )
charakteristik System | cnarakteristik Lichtstark;z‘,’tgﬁﬂﬂg‘zﬂjﬁve (LVK)
Lichtsimulation
é Grundriss mit
Ersetzen des Auswertraster
TL-Systems
durch LVK :>
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Kombinierte Berechnungsverfahren §

Input v
. il e
= Wetter- und Lichtdaten N e
= Glas und Glasaufbau \ ?
= Verschattung/Tageslichtsystem B% “%i//m 2% o
« Typ (flachig, verstellbar, ...) m"'jn?f N i i
« Form, Geometrie [3] -

143 % + s porman
reflebiert ans Fenste:

E R TE———

@ nveltion an Wilnaten

L]

« Material, Oberflache
« Lichtverteilungskurve
= Systemkennwerte (dynamisch) Y
= U-Wert-System (Einbaulage)

= g-Wert-System (sonnenstandsabhéngig) I ;ﬁ,
(

= Tl Lichttransmission /[///|5]

Beigiel:
= Interne Lasten /l Z | s

E\; 0= BA%

Output i pem
Optimierung des Regelungsverhaltens hinsichtlich //'N T,
thermischer und lichttechnischer Anforderungen ausen innen BAE =1 =07
sowie Komfortanspriiche. . A I = 0

CCIEHADE = 033
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SIMULATIONSROUTINE

M@ogliche Simulationsroutine zur Bestimmung
der Kunstlichtzuschaltung

cunft PLUS

« thermische

« Lamellenstellung
» Sonnenhéhenwinkel

Simulation
1
XSIM , /
« Erzeugung der LVK /
des Tageslichtsystem Datenbank /
Radiance « typische

Himmelzusténde

« Lichttechnische
Simulation

« Kunstlichtzuschaltung

« interne Lasten

« Ergebnis der
lichttechnischen
Berechnung
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Licht aus Fassade

Erwartete Ergebnisse
= Grundlage flr weitere Fassadenentwicklungen
= Gekoppelte Simulation (thermisch und visuell)

= Verbreitung der Erkenntnisse
(Workshops, Schulungen, Lehrveranstaltungen
insbesondere der beteiligten universitaren
Institutionen und der Lichtakademie

Bartenbach).
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