 ENERGIE WU

I N ST | TUT JOHANNES KEPLER

an derjohannes Kepler Universitat Linz UNIVERSITAT LINZ

Primarenergieeffizienz-Steigerung durch Forschungskooperationen
von Energieversorgern und Industriebetrieben im Bereich
Warmeversorgung

Dipl.-Ing. Dr. Horst Steinmuller
Energieinstitut an der JKU Linz



http://images.google.at/imgres?imgurl=http://web5.homer.kundenserver42.de/wp-content/energie.jpg&imgrefurl=http://gnogongo.de/?m=200808&usg=__Rd1xrYVYuwNlgiON69AKsbVRs68=&h=344&w=459&sz=70&hl=de&start=41&tbnid=qqyL2_jxVB2MmM:&tbnh=96&tbnw=128&prev=/images?q=bier+energie&start=40&gbv=2&ndsp=20&hl=de&sa=N

ENERGIE

Primarenergieeffizienz-Steigerung durch Forschungskooperationen |
von Enerai - : : : INSTITUT
gieversorgern und Industriebetrieben im Bereich andeTinianiies Keplers Univarsiactine
Warmeversorgung
Inhalte

1. Weiterentwicklung des Fernwarmesystems
2. Integration industrieller Abwarme
3. Entwicklung von neuen Warmespeichern

4. Zusammenfassung und Fazit



1. Weiterentwicklung des Fernwarmesystems FNI\ISI%'ﬁ{TG[J'f'

an der Johannes Kepler Universitat Linz

‘ Vorschlage von Schwerpunkten zur Weiterentwicklung /
Optimierung des Fernwarmesystems:

AIT, Umweltbundesamt, Energieinstitut an der JKU Linz, e7 (2015)
, F&E Fahrplan Fernwarme und Fernkalte“,
Im Auftrag des Klima- und Energiefonds

umweltbundesamt® Ej @m‘ﬁrﬁ‘?ﬁ AITwma e by%+

TOMORREW TODAY

F&E-FAHRPLAN

b | S Das dsterreichische

o Fernwarmesystem weist v.a.
Potentiale flr systemische
Weiterentwicklung auf — die
notwendigen Technologien sind

bereits weit ausgereift
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1. Weiterentwicklung des Fernwarmesystems \S |ENI“S§|-IFTGUI-|E-

an der Johannes Kepler Universitat Linz

Das Osterreichische Fernwarmesystem weist v.a. Potentiale flr systemische
Weiterentwicklung auf — die notwendigen Technologien sind bereits weit ausgereift

Be i'.{ h'“d. undz“kﬁnﬂ:"‘m““u .'..‘.-1- akt .-b--..':.l..‘l. " Quelle: AIT, Umweltbundesamt, Energieinstitut an der JKU Linz,

‘auf den mw%"“‘ und -kéltesektor in e7 (2015) , F&E Fahrplan Fernwéarme und Fernkalte*, im
m"’h Auftrag des Klima- und Energiefonds

Neue Stiukluren

Bestehende Strukturen

Enaverbraucher —

e Fernkalte R ST

Forschung & Entwicklung

Niveau, Aus- und Weiterbildung




- VENERGIE

1. Weiterentwicklung des Fernwarmesystems d,théTlTUT

Forschungs- und Entwicklungsbedarf (1)

* Integration industrieller Abwarme

o Entwicklung neuer Geschaftsmodelle und Betriebsweisen inkl. Integration von
Speichern

Entwicklung neuer Finanzierungskonzepte
Verstarkte Beriicksichtigung von exergetischen Verlusten

*  Weiterentwicklung und Integration von Speichern
o Entwicklung von saisonalen Gro3warmespeichern
o Entwicklung von kleineren dezentralen thermochemischen Speichern

o Integration von power-to-heat-Konzepten

* Integration von dezentralen erneuerbaren Energiequellen
* Einbindung von verfiigbaren Solarthermie-, Biomasse-, Geothermie-, und PV-

Potentialen
» Entwicklung des regulativen Rahmens Q
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an der Johannes Kepler Universitat Linz

Forschungs- und Entwicklungsbedarf (II)

Neue Netzarchitekturen und Regelungsstrategien
o dynamische Auslegung von Multitemperatur- und Mikro-Netzen
o0 dezentrale Einspeisung und Bi-direktionale Netze
0 Weiterentwicklung und Integration von Warmepumpen in das Fernwarmenetz

Entwicklung von neuen Geschaftsmodellen
0 innovative Tarif- und Preismodelle

Reduktion der Rucklauftemperaturen, Entwicklung von Niedertemperaturnetzen

o Entwicklung von Strategien und Technologien zur Optimierung von
Kundenanlagen

o Technologien zur Vermeidung von Legionellen in Niedertemperaturnetzen

Entwicklung neuer Férdermodelle a
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1. Weiterentwicklung des Fernwarmesystems “SINSTITUT

an der Johannes Kepler Universitat Linz

Forschungs- und Entwicklungsbedarf (I11)

* BegleitmalRnahmen

0]

Ermittlung der Verfligbarkeit von alternativen Warme-/ Kaltequellen
(Konkretisierungen, Aktualisierungen)

Entwicklung eines Leitfadens fur die Nutzung industrieller Abwarme (Risiko-
Management, Vertragsgestaltungen,...)

Erhebung des Zustands der Heizungsanlagen im Bestand
Mal3nahmen zur Kostenreduktion beim Netz(aus)bau (Standardisierungen, etc.)

Entwicklung und Umsetzung von praxisnahen Weiterbildungsmaflinahmen
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2. Integration von industrieller Abwarme “SINSTITUT

an der Johannes Kepler Universitat Linz

Forschungsprojekt ,,Open Heat Grid“

Partner: Energieinstitut an der JKU Linz, AIT, TU Wien, OMV, VOEST
Gefordert durch das bmvit

,open Heat Grid“ beschéftigt sich mit der Rolle der Warmenetze im Hybridnetz

und im Konkreten mit der Integration von industrieller Abwarme in bestehende
Warmenetze.

GAS GAS

ABWARME
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STROM WARME a




&) OPEN HEAT GRID

2. Integration von industrieller Abwarme

%
STATUS QUO 2 Herausforderungen 5 Offenes Warmenetz: Konzepte \i

1} Konsequenzen unterschiedlicher SRSt i ol B

Aktuelle Regulierung regulativer Designs der Markte Warme

i OWE ey o . Z.B. reguliertes Netz, Wettbewerb bei
Netztarife Strom (EIWOG, SNE-VO) 2) Konsequenzen der Nichtintegration von \ Elnspeisung
Net.ztanfe Eas {GYVG, GSN E—VF)} Strom- und Gasnetztarifen 7,5, Alinalineverpickiting for Abwatiie
Rrelsyeczanen Warme-!§3 Frelnd) ” ; ; Z.B. privatrechtlicher Vertrag
Erwartete kurzfristige Anderungen {Okonomische Evaluierung,

ZB: ..

Experteneinbindung)

(Experteneinbindung, Stakeholder-Vorschlage,

Zukiinftiges Hybridnetz hest practices}

Integration
integriertes Netzsystem aus

verschiedenen, bidirektional gekoppelten

von Strom- und Gasnetztarifen Y

Energienetzen (Strom, Gas, Warme = EVALUIERUNG 8
betrifft v.a. Stadte)
Visionen fiir einen zukinftigen

Kostendeckung

Energiemarkt

Betriebswirtschaftliche Aspekte
Fixkostendeckung der Netzinfrastruktur

Y sunk costs durch Integration

3
Spezifisch urbanes Hybridnetz L
Machbarkeit
eines Hybridnetzes mit besonderem Fokus
auf urbane Gegebenheiten (Energiezufuhr in Rechtliche und politische Risiken
das System ,Stadt” (Energieschwamm), hohe Offenes Wirmenetz
Bedeutung/Verfiigharkeit von Warmenetzen,
Wirme als Speicher fiir Uberschussstrom) Empfehlung eines Konzepts Diskussion Zielsetzungen
inkl. eines Rahmens fiir rechtlich- Z.B. maximal mégliche Integration von
vy regulatorische Anforderungen (industrieller) Abwarme oder
4 Energiespeicher fiir ,,Uberschuss-Strom”
Technologie

Verfugbarkeit von Technologien

Volkswirtschaftlicher Kosten-Nutzen
Bedarf neuer Technologien / Forschung




2. Integration von industrieller Abwarme @ OPEN HEAT GRID

Industrielle Abwarme steht in grof3en Mengen
jedoch auf unterschiedlichen
Temperaturniveaus zur Verfiigung.

Grundsatzlich konnte diese Abwarme in
bestehenden Fernwarmesystemen zum Einsatz
kommen.

Es gibt jedoch
= technische,

= organisatorische und

s wirtschaftliche Hemmnisse.



2. Integration von industrieller Abwarme Q) OPEN HEAT GRID

Technische Hemmnisse  betreffen v.a. die
Temperaturniveaus der Abwarme vs. der des
Fernwarmenetzes sowie 1n manchen Fallen die
notwendigen Prozessadaptierungen, die beil der
Auskoppelung zu setzen sind (Prozesskontinuitat).

Die meisten Technologien zur Temperaturanpassung
und Abwarmegewinnung sind verfiighar, aber nicht
1mmer wirtschaftlich.



2. Integration von industrieller Abwarme ® OPEN HEAT GRID

Aus wirtschaftlicher Sichtweise 1st zu festzuhalten, dass
Abwarme nicht kostenlos ist.

Zwar gehen die variablen Kosten der gewonnenen Abwarme
gegen null, da die Bereitstellung quasi keinen
Energietragereinsatz benotigt, jedoch miissen sich die Fixkosten
(Investitionskosten) in fiir Industrien (ggf. auch in fir
Energieversorger) iiblichen Amortisationszeiten rechnen.

Daraus lasst sich ein ,,Mindesteinspeisetarif‘ in Euro/kWh
ableiten.

Weiters sind bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung Risiken
(Abwanderung/ Prozessanderung, Energiepreisanderungen)
einzukalkulieren.



2. Integration von industrieller Abwarme Q) OPEN HEAT GRID

Rechtlich-organisatorische Herausforderungen

Die Position des Warmenetzbetreibers als Eigentiimer
des Netzes und einer eigenen Warmeproduktion sowie
die Komplexitat des Warmenetzes (im Gegensatz zu
den klareren Vorgaben im Strom- oder Gasnetz)
flihren zu einer hohen Komplexitat der Einspeise-
Verhandlungen.



2. Integration von industrieller Abwarme @ OPEN HEAT GRID

Konzepte fir die Unterstitzung der Einspeisunqg industrieller Abwarme

o verschiedene reelle bzw. hypothetische Konzepte wurden identifiziert und werden aktuell
betriebs- und volkswirtschaftlich, systemisch, politisch und rechtlich auf Machbarkeit
Uberprift.

o Privatrechtliche Vertrage Status Quo),
o Ausschreibungskonzepte,
o Reglementierter Zugang mit Abnahmeverpflichtung

o Vollliberalisierung




2. Integration von industrieller Abwérme OPEN HEAT GRID

Das Ausschreibungskonzept beinhaltet klare, bindende technische
Vorgaben fiir die Einspeisung. Es teilt wirtschaftliche Kosten und Risiken klar
dem  Abwéarmelieferanten zu. Ein  strategisches Verhalten des
Wirmenetznetzreibers 1st moglich (dies 1st ein hohes, Dbeinahe
unberechenbares wirtschaftliches Risiko fiir den Abwarmelieferant). Wahrend
das Ausschreibungskonzept flir einzelne Netze eine interessante, 1m
derzeitigen rechtlichen Rahmen mogliche Alternative darstellt, ist aufgrund
von einer flichendeckenden gesetzlichen Vorgabe abzuraten.

Eine Vollliberalisierung wie am Strom- oder Gasmarkt hat
unvorhersehbare, regional vo6llig unterschiedliche Konsequenzen auf
Administrationskosten, Endkundenpreise und Marktgeschehen. Von einer
(bundesweiten) gesetzlichen Liberalisierungs-Regelung flir dezentrale
Fernwarmenetze ist daher abzuraten.

Die Privatwirtschaftliche Initiative lasst Spielraum fir die Beachtung
technischer und finanzieller Restriktionen. Negativ ist, dass die vielen zu
verhandelnden Parameter zu einer hohen Komplexitat der Verhandlungen
fihren.

Der regulierter Zugang teilt wirtschaftliche Kosten und Risiken klar dem
Abwarmelieferanten zu, allerdings bei klaren technischen und wirtschaftlichen
Vorgaben. Wenn sich ein potenzieller Abwarmelieferant dann der langfristigen
Wirtschaftlichkeit wirklich sicher ist, soll ihm die Einspeisung ermoglicht
werden: Ein regulierter Zugang wiirde monetar so gestaltet sein, dass der
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2. Integration von industrieller Abwarme d,h§U

Forschungsprojekt ,Smart Exergy Leoben*
Partner: Energieinstitut an der JKU Linz, MU Leoben, TU Wien, Stadtwerke Leoben
Gefdrdert durch den Klima- und Energiefonds

WARME

Exergetische Optimierungen eines lokalen Energiesystems

* Optimierung von exergetischen Energiefliissen (Strom, Gas,
warme) in der Industriestadt Leoben

GAS

* Aufzuzeigen, welche Energiefliisse im Sinne einer optimalen
exergetischen Nutzung an jeweils geeignetster Stelle des lokalen
Energiesystems zum Einsatz kommen sollen

* Modellierung und Optimierung der Einbindung von industrieller
Abwarme in das bestehende Fernwarmenetz

* Einbindung zusatzlicher Nachfragepotentiale mit idealen
Temperaturniveaus
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4. Entwicklung von neuen Warmespeichern an der ohannes Kepler UniversiatLinz

Forschungsprojekt , Future District Heating System Linz - Sondierung neuer
Konzepte fur zukilnftige Energietransformationen im Linzer Warmesystem*
Partner: Energieinstitut an der JKU Linz, AIT, Linz AG

Gefdrdert durch den Klima- und Energiefonds

Sondierung eines neuen GroRwarmespeichers zur Integration industrieller
Abwéarme (1)
e Technookonomische Analyse eines saisonalen Groldwarmespeichers

(80 GWh/a, 2 Mio. m3® Wasser)

e zur Integration der industrielle Abwarme am Beispiel des Standortes Linz

e LoOsungsmadglichkeit fir mehrere Problemstellungen:
« Erhohung der gesamten Ressourceneffizienz / Reduktion der Energieimporte
« Keine Abstimmung des industriellen Prozesses auf Warmenachfrage mehr
notig
« Glattung von saisonalen Schwankungen in der Fernwarmeproduktion

* Reduktion der Abhangigkeit der warmegefuhrten Betriebsweise des KWK-
Betreibers



~YENERGIE

: . : JINSTITUT
4. Entwicklung von neuen Warmespeichern an der ohannes Kepler UniversiatLinz

Forschungsprojekt , Future District Heating System Linz - Sondierung neuer
Konzepte fur zukilnftige Energietransformationen im Linzer Warmesystem*

Partner: Energieinstitut an der JKU Linz, AIT, Linz AG
Gefdrdert durch den Klima- und Energiefonds

Sondierung eines neuen GroBwarmespeichers zur Integration industrieller
Abwarme (2)
* Analyse der volkswirtschaftlichen Bedeutung der Abwéarmeintegration durch die

Implementierung eines Grol3speichers
e Analyse neuer Finanzierungskonzepte
o Verschiedene Akteure werden beeinflusst (Komplexitéat)
o Hohe Anfangsinvestitionen, lange Amortisationsdauer
o Risiken durch langfristigen Planungshorizont
o Notwendige back-up-Infrastruktur (Absiedlungsgefahr)

« Umsetzungskonzepte
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4 . Zu S am m e n faS S u n g u n d Faz It an der Johannes Kepler Universitat Linz

* Fernwarme weist fundamentale Vorteile gegeniber alternativen Energiesystemen
auf, sodass eine eindeutig positive volkswirtschaftliche Bedeutung konstatiert
werden kann

e Fernwarme wird auch in der Zukunft in einem verstarkt erneuerbaren
Energiesystem eine systemimmanente Bedeutung inne haben

« Allerdings existieren eine Reihe von Optimierungsmaoglichkeiten, deren
Realisierung eine langfristige Wettbewerbskompatibilitat sicher stellen kénnen

« Das Fernwarme- und Fernkaltesystem darf nicht isoliert betrachtet werden.
Zusammenhange im Gesamtenergiesystem mussen Beachtung finden

« Technologieforschung sollte zukiinftig jedenfalls durch 6konomische, soziale,
Okologische sowie systemische Analysen begleitet werden

« Bedeutende Ansatze zur weiteren Optimierung stellen vor allem die verstarkte
Abwarmeintegration, die Entwicklung von neuen Warmespeichern sowie die
Konzeptionierung neuer Geschaftsmodelle und Finanzierungskonzepte dar
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Energieinstitut
an der Johannes Kepler Universitat Linz

Dipl.-Ing. Dr. Horst Steinmtller

Altenberger Stral3e 69
4040 Linz

Tel: +43 70 2468 5656
Fax: + 43 70 2468 5651

E-Mail: office@energieinstitut-linz.at

www.energieinstitut-linz.at
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